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Parabéns!

Vocé acaba de adquirir um produto da linha Pro Tune. Agradecemos pela confianca em
nossos produtos, que sdao produzidos seguindo rigorosas normas de padrdo internacional,
aliados a um controle de qualidade altamente rigoroso, para que vocé receba um produto
superior em desempenho, acabamento e funcionalidades.

Nossos produtos sdo 100% fabricados no Brasil, desde a montagem dos componentes
eletrénicos, passando pela programacao e finalizando com o case usinado em aluminio, o que
confere um aspecto durdvel e profissional aos produtos.

Esperamos que vocé tenha uma étima experiéncia com os produtos Pro Tune, e estamos
a disposicdo para esclarecimentos de duvidas e suporte técnico em instalacdo ou operacao de
qualquer produto da linha.

Garantia / Suporte

Os produtos Pro Tune tem garantia de um ano (3 meses de garantia legal mais 9 meses
de garantia especial concedida pela Pro Tune) a partir da data de venda ao consumidor final. A
garantia cobre somente defeitos de fabricacdo, e toda e qualquer manutencdo ou conserto
ocorrera apenas na fabrica da Pro Tune. Para a troca ou conserto de qualquer produto em
garantia, é necessario apresentar nota fiscal de compra do produto em um dos revendedores
autorizados da Pro Tune com data legivel.

Danos causados aos produtos ou a outras pecas devido a instalagdo incorreta ndo estdo
cobertos pela garantia. Produtos com marcas de violacdo ou choques mecanicos perdem
automaticamente a garantia. A garantia ndo é extensivel ao conteldo ou ajustes presentes na
memoaria dos produtos.

Em caso de duvidas de instalagdo ou operagdo, entre em contato com nossa equipe de
Suporte Técnico.

Suporte Técnico Pro Tune

Telefone Comercial: (51) 3477 1653
Telefone Celular: (51) 8115 8314
E-mail: suporte@protuneelectronics.com.br

Pro Tune Sistemas Eletronicos
Rua Brigadeiro Ivo Borges, 148
CEP: 92420-050
Canoas, RS, Brasil
Industria Brasileira
www.protuneelectronics.com.br
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Glossario de termos e abreviaturas

CAN — Controller Area Network — Protocolo de comunicac¢ado utilizado na industria
automotiva CKP — Crankshaft Position Sensor - Sensor de posi¢cdo do virabrequim
CMP — Camshaft Position Sensor - Sensor de posi¢cao do comando de valvulas
DATALOG — Conjunto de amostras das leituras de um grupo de sensores, salvo em
um dispositivo com meméria.

ECU — Engine Control Unit — Unidade de controle do motor

ET — Engine Temperature — Temperatura do motor

GPS — Global Position System - Sistema De Posi¢do Global

IAT — Intake Air Temperature — Temperatura do ar de admissdo

MAF — Mass Air Flow - Vazao madssica de ar

MAP — Manifold Absolute Pressure — Pressao absoluta do ar no coletor de admissao
NTC — Negative Temperature Coefficient - Componente eletronico cuja resisténcia elétrica
diminui com o aumento da temperatura

OBD Il — On Bord Diagnostic Il —Sistema de diagnéstico a bordo Il

PEAK & HOLD — Estratégia de acionamento para injetores de combustivel de baixa impedancia

PINOUT — Pinagem, ou configuragao de pinos de um dispositivo

PMS (TDC) — Ponto morto superior — Posigdo mais alta do pistdo dentro do cilindro

PP — Pedal Position — Sensor de posi¢ao do pedal do acelerador

PWM - Pulse Width Modulation — Modulagdo de largura de pulso. Recurso que permite
controlar digitalmente a tensdao em um atuador.

QUICK-SHIFT — Troca rdpida de marchas

RGB — Red Green Blue — Vermelho Verde Azul -Sistema de cores aditivas

SHIFT LIGHTS — Luzes progressivas com acionamento vinculado a rotacdo do motor
SWITCH — Chave, botao, ou qualquer dispositivo que ligue e desligue um sistema
TDL - Touch Dash Logger

TOUCH SCREEN - Tela sensivel ao toque

TP — Throttle Position - Posi¢ao da borboleta

TPS — Throttle Position Sensor — Sensor de posi¢ao da borboleta

USB - UNIVERSAL SERIAL BUS — Porta de comunicagao universal
AL

~ -Simbologia de aterramento no terminal negativo da bateria
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1. Visao Geral

Este manual descreve as ECUs PR330, PR440, PR440 Drag e PR660.

1.1 - ECU PR330

Peso: 165g

590 mm

108 mm

31 mm




1.2 - ECU PR440
Peso: 320g

84 mm

44 mm
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1.3 - ECU PR440 Drag
Peso: 320g

84 mm

g
s

123 mm

- —

whe U 1
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1.4 - ECU PR660

Peso: 360g

84 mm

44 mm

L
 }

145 mm

B
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2.Caracteristicas de Hardware

2.1 - Conector principal

Conector 36 vias (ECU PR330)

A ECU PR330 possui um conector de 36 vias a prova d’agua. Sua imagem pode ser vista
na figura abaixo.

EEEEEEEEEEENn
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Esse conector utiliza um sistema de nimeros para identificar cada pino. Além dessa
legenda de numeros, todos os cabos do pré-chicote Pro Tune sdo identificados através de
impressao em todo o seu encape.

Conector 48 vias (ECU PR440, ECU PR440 Drag e ECU PR660)

As ECUs PR440, PR440 Drag e PR660 possuem um conector de 48 vias a prova
d’agua. Sua imagem pode ser vista na figura abaixo.

Esse conector utiliza um sistema de letras e nimeros para identificar cada pino, sendo
as colunas identificadas por letras de A até M e as linhas identificadas por nimeros de 1 até 4.
Além dessa legenda alfanumérica, todos os cabos do pré-chicote Pro Tune sdo identificados
através de impressdao em todo o seu encape.



2.2 - Tabela de referéncia do chicote

As fungdes de cada cabo do chicote e seu respectivo pino no conector podem ser vistas na
tabela a seguir.

2.2.1 - ECU PR330

Alimentagdo 12 Volts
5 Volts para Alimentagdo dos Sensores

Terra de Sensores Sem Legenda
Terra de Sensores ‘ Sem Legenda ‘
Terra de Poténcia Sem Legenda
Terra de Poténcia ‘ Sem Legenda ‘

Entrada Positiva do Sensor de Rotagdo - CKP+
Entrada Negativa do Sensor de Rotagdo - CKP- ‘ Sem Legenda ‘

*QOs cabos descritos acima fazem parte de um cabo blindado triplo
de cor preta, com a legenda CKP.

Saida 1 de Injetor
Saida 2 de Injetor

Saida 3 de Injetor

Saida 1 de Ignicdo
Saida 2 de Ignigdo

Saida 3 de Ignigao

- Pino  Funggo
Entrada auxiliar 1 IN_1
Entrada Auxiliar 2 IN_2
Entrada Auxiliar 3 IN_3
Entrada Auxiliar 4 IN_4
Entrada Auxiliar 5 IN_5




Saida para LED de Status

Saida para relé principal
Saida Auxiliar 1

Saida Auxiliar 2

- Saida para médulo ETC externo |_|

Lambda - Negativo do aquecedor LAMBDA1_HT-
Lambda - Calibragao

Lambda - [pump

Lambda - Célula de Nernst J‘ Sem Legenda

Lambda - Referéncia LAMBDA1_SENSOR
REF

Lambda - Positivo do aquecedor

Pro Tune Serial Rx1*

Pro Tune Serial Tx1* SP_TX1
Pro Tune Serial Rx2** _I
|-| Pro Tune Serial Tx2** SP_TX2

Observagao:
* O par de comunicagdo Rx1 e Tx1 é utilizado para a comunicagdo com o Pro Tune Workbench.

** O par de comunicagdo Rx2 e Tx2 é utilizado para a comunicagdo com a linha Pro Tune TDL ou
com o Pro Tune CB1204.




2.2.2 - ECU PR440 e ECU PR440 Drag

Pino S

! Terra de Sensores
- 5 Volts para Alimentagdo dos Sensores _
! Terra de Poténcia
! Terra de Poténcia
ma | M2V SWITCH

Alimentagdo 12 Volts

Entrada Positiva do Sensor de Rotagdo - CKP+

Entrada Negativa do Sensor de Rotagao - CKP- Sem Legenda

*Qs cabos descritos acima fazem parte de um cabo blindado triplo
de cor preta, com a legenda CKP.

Entrada Positiva do Sensor de Fase - CMP+

Entrada Negativa do Sensor de Fase - CMP- Sem Legenda

*Qs cabos descritos acima fazem parte de um cabo blindado triplo
de cor preta, com a legenda CMP.

Saida 1 de Injetor
Saida 2 de Injetor
Saida 3 de Injetor

Saida 4 de Injetor

Saida 1 de Ignicdo
Saida 2 de Ignigdo
Saida 3 de Ignicao
Saida 4 de Ignigdo
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‘Pino  Fungdo  legenda
- Entrada Auxiliar 1 IN_1
- Entrada Auxiliar 2 IN_2
. Entrada Auxiliar 3 IN_3
Entrada Auxiliar 4 IN_4
- Entrada Auxiliar 5 IN_5
. Entrada Auxiliar 6 IN_6
Entrada Auxiliar 7 IN_7
- Entrada Auxiliar 8 IN_8
. Entrada Auxiliar 9 IN_9
- E4 Entrada Digital 2 DIG_IN2

Saida Auxiliar 1
Saida Auxiliar 2
Saida Auxiliar 3
Saida para motor da borboleta eletronica (positiva)
Saida para motor da borboleta eletrénica (negativa)
Saida Auxiliar 6

Saida para relé principal

Lambda - Negativo do aquecedor LAMBDA1_HT-
Lambda - Referéncia LAMBDA1_SENSOR
REF

Lambda - Calibragado
Lambda — Ipump

Lambda - Célula de Nernst Sem Legenda

!

Pro Tune CAN Low CAN_LOW
Pro Tune CAN High




2.2.3 - ECU PR660

Terra de Sensores Sem Legenda
5 Volts para Alimentagdo dos Sensores
Terra de Poténcia Sem Legenda
Terra de Poténcia Sem Legenda

Alimentagdo 12 Volts

Entrada Positiva do Sensor de Rotagdo - CKP+

Entrada Negativa do Sensor de Rotagdo - CKP- Sem Legenda

*Qs cabos descritos acima fazem parte de um cabo blindado triplo
de cor preta, com a legenda CKP.

Entrada Positiva do Sensor de Fase - CMP+
Entrada Negativa do Sensor de Fase - CMP- Sem Legenda

*Qs cabos descritos acima fazem parte de um cabo blindado triplo
de cor preta, com a legenda CMP.

Saida 1 de Injetor
Saida 2 de Injetor
Saida 3 de Injetor
Saida 4 de Injetor
Saida 5 de Injetor
Saida 6 de Injetor

Saida 1 de Ignicdo

Saida 2 de Ignigdo
Saida 3 de Ignicdo

Saida 4 de Ignigdo
Saida 5 de Ignicdo
Saida 6 de Ignicao




‘ B

o Fumggo  legenda
2 Entrada Auxiliar 1 IN_1
- Entrada Auxiliar 2 * IN_2
. Entrada Auxiliar 3 IN_3
Entrada Auxiliar 4 IN_4
- Entrada Auxiliar 5 IN_5
. Entrada Auxiliar 6 IN_6
Entrada Auxiliar 7 IN_7
- Entrada Auxiliar 8 IN_8
. Entrada Auxiliar 9 IN_9
- E4 Entrada Digital 2 DIG_IN2
- *Pino com dupla fung¢do quando utilizado Controle Duplo de Lambda

Saida Auxiliar 1
Saida Auxiliar 2
Saida Auxiliar 3
Saida para motor da borboleta eletronica (positiva)

Saida para motor da borboleta eletrénica (negativa)
Saida Auxiliar 6
Saida Auxiliar 7 *
Saida para relé principal
*Pino com dupla fun¢do quando utilizado Controle Duplo de Lambda

Lambda - Negativo do aquecedor LAMBDA1_HT-
Lambda — Referéncia (quando utilizado Controle Duplo de LAMBDA1_SENSOR
Lambda, esse pino é a Referéncia de ambos os sensores) REF

Lambda - Calibragao
Lambda - [pump

Lambda - Célula de Nernst Sem Legenda

Lambda 2 - Calibragao

Lambda2 - Ipump
Lambda 2 — Célula de Nernst * (fio preto do sensor) IN_2

Lambda 2 — Negativo do Aquecedor *
(fio branco do sensor)

*Pinos com dupla fungédo quando utilizado Controle Duplo de Lambda

Pro Tune CAN Low CAN_LOW
Pro Tune CAN High
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3. Acessorios

Para complementar sua ECU, a Pro Tune vende separadamente os seguintes
acessorios.

3.1 - Pré Chicote

Pré-chicote para as ECUs Pro Tune composto de conector principal, conector de
comunicacdo e todos os cabos identificados no comprimento de 2,5 metros.

Pré-chicote da ECU PR330

OBS.: No Pré-chicote da ECU PR330, o conector circular marcado em vermelho é usado
exclusivamente para conexdo ao computador.

Pré-chicote das ECUs PR440 e PR440 Drag Pré-chicote da ECU PR660




3.2 - Cabo de comunicac¢ao USB

Cabo de comunicacdo entre ECU e computador, com blindagem e sistema de
amplificagdo interno. Dispensavel nas ECUs da linha PR440 e PR660, porém necessario para a
linha de ECUs PR330.

Cabo de Comunicag¢do USB Isolado Pro Tune

3.3 - Codigos de ativacao

As ECUs Pro Tune possuem capacidade de executar diversas fungdes, como por
exemplo, Lambda Control, Boost Control, entre outras.

Dessa forma, as fungGes habilitadas de fabrica nas ECUs Pro Tune dependem do modelo
escolhido (Standard, Pro ou Full) na hora da compra.

Caso, apds a aquisicdo e o uso dos produtos, haja o interesse de uso de novas fungdes,
0 usuario pode entrar em contato com a Pro Tune para a aquisicdo apenas do cédigo de ativagao,
nado sendo necessaria a troca do produto nem a instalacdo de madulos extras.

Para a aquisicdo de cddigos, ao entrar em contato com a Pro Tune, tenha em maos o
modelo do produto e o nimero de série, disponiveis na etiqueta fixada na tampa traseira da

AL
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4.Instalacao

4.1 - Cuidados importantes

Os produtos Pro Tune sdo desenvolvidos com atencdo a robustez e a confiabilidade.
Porém, alguns cuidados sdao necessarios na instalacao do produto.

1 - Motores de combustdo interna sao dispositivos com elevada sensibilidade e, em caso
de acidentes, apresentam riscos extremos, inclusive letais. E muito importante que
todos os cuidados sejam tomados, tais como protecdo individual dos operadores,
prevencdo e combate a incéndios, verificacdo prévia de combustiveis e lubrificantes,
bem como a operacdo de instalacdo e manutencdo apenas por pessoas habilitadas e
qualificadas para tal funcao.

2 - Posicione os cabos do chicote o mais afastado
possivel do circuito de ignicao.
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4 - Posicione o produto em local de facil acesso para a conexao do cabo USB,
preferencialmente com o conector principal virado para baixo.

- Ao finalizar a conexdo de sensores, mantenha inteiros os cabos ndo utilizados (de cor
branca) e conecte-os ao terminal negativo da bateria.
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5 - A fixagdo da mangueira de medida da Pressao de Admiss3o deve ser
segura, bem como é preciso ter cuidado com a qualidade da mangueira
utilizada. Mangueiras mal fixadas ou com vazamentos resultam em leitura
incorreta da pressdo de admissdo, o que pode causar sérios danos ao motor.

N\ Borboleta

6 - A mangueira de tomada de pressao de admissao
deve ser ligada sempre entre a borboleta e o
motor, ou seja, nunca antes da borboleta.
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7 - Caso ndo seja utilizado o cabo triplo nomeado como CMP,
ndo o corte e isole individualmente cada um dos cabos
gue o compdem.

8 - Verifique sempre o diagrama de conexdo de cada sensor ou atuador antes finalizar o
chicote e ligar a ECU.

9 - Atente para o aterramento seguro do bloco do motor, do cabecote e do chassi do
veiculo.

10 - Atente para o Terra de Sensores (Pinos 33 e 34 na PR330 ou Pino L2 nas demais
ECUs), com cabo de cor preta, que ndo deve ser ligado a bateria nem ao chassi do
veiculo. Trata-se de um cabo de aterramento para sensores, que deve ser usado
exclusivamente para a ligagdo do terminal negativo dos sensores.

11 - Utilize fusiveis adequados no circuito de poténcia.

12 - Utilize cabos de vela supressivos e velas do tipo resistivo. Essas velas
geralmente possuem a letra R em seu modelo.

13 - Utilize cabos de comunicagao USB blindados.

26




14 - Jungdes de cabos com solda eletronica tornam-se frageis, podendo quebrar
facilmente. Ao realizar derivagdes, prefira emendas com terminais crimpados, livres de
solda. Emendas com cabos do chicote comprometem a identificagcdo e, em certos
casos, o funcionamento do sistema. Ndo reaproveite cabos cortados nem utilize cabos
nao fornecidos com o seu produto.
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5.Diagramas de instalacao

5.1 - Ligacao elétrica basica:

5.1.1 - PR330

OUT MAIN RELAY

1TCH

j_*lm
3
Interruplon m 30 ar
| Q A escolha do relé deve ser

baseada no $eu PIOJELD

Chave Geral

INIETORES, BOBINAS, SENSOR LAMBDA,
BOMBA DE COMBUSTIVEL

-l E necessdrio fazer o aterramento
Bloco I Chassi no bloco do motar @ no chassl,

L

Caso especial:

Quando for utilizada uma saida auxiliar que o usuario deseja que permaneca acionada apds o
desligamento do motor (bomba d’agua elétrica, Eletroventilador, entre outras), a alimentagdo
da ECU (Pino 24 da ECU) e do relé principal (Pino 87 do relé) deve ser feita por chaves separadas.
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5.1.2 - PR440 e PR440 Drag

QUT MAIN RELAY

K4
oo —————
L) e—

o +12V SWITCH

3

Interruptor

30 87

A escoiha do relé deve ser
baseada no séu projeto.

Chave Geral

INJETORES, BOBINAS, SENSOR LAMBDA,
BOMEA DE COMBUSTIVEL

r € necessario fazer o aterramento
Bloco l Chassi na bloco do motor e no chassi,

Caso especial:

Quando for utilizada uma saida auxiliar que o usuario deseja que permaneca acionada apds o
desligamento do motor (bomba d’agua elétrica, Eletroventilador, entre outras), a alimentacgdo
da ECU (Pino M4 da ECU) e do relé principal (Pino 87 do relé) deve ser feita por chaves separadas.
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5.1.3 - PR660

OUT MAIN RELAY

’,‘..v"”/

+ 12V SWITCH

Interruptor 0 87

A escolba do relé deve ser
baseada no seu projeto.

Chave Geral

-l £ necessario fazer o aterramento
Bloco Chassi no bloco do motor e no chassi

INJETORES, BOBINAS, SENSOR LAMBDA,
BOMBA DE COMBUSTIVEL

Caso especial:

Quando for utilizada uma saida auxiliar que o usuario deseja que permaneca acionada apds o
desligamento do motor (bomba d’agua elétrica, Eletroventilador, entre outras), a alimentagdo
da ECU (Pino M4 da ECU) e do relé principal (Pino 87 do relé) deve ser feita por chaves separadas.
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5.2 - Sensores e Atuadores:

Esta secdo tem o objetivo de ilustrar a instalagdo dos sensores e atuadores nas ECUs Pro
Tune. Para informacgGes técnicas sobre cada tipo de sensor, verifique o Anexo 1 na pdagina 86

desse manual.
Caso o usudrio deseje utilizar um sensor que ndo esteja disponivel nas bibliotecas
listadas abaixo de cada diagrama, basta entrar em contato com o Suporte Técnico da Pro Tune

e enviar o sensor (endereco na pagina 2 deste manual) solicitando o levantamento da calibragao.
Informacdes como pinout e tensdo de alimentagdo sdo importantes, informe-as sempre que

possivel.

5.2.1 - ECU PR330

Sensor de Rotacgao:

1 - Do tipo indutivo:

CKP

Alguns sensores possuem um
pino extra de shield. Se este ﬁ .
for o caso ligue-o na malha do cabo. 1#

A | Isole bem o fio vermelho. l

Sensor Magnético

N3o Utilizar

-

31




2 - Do tipo efeito hall:

PR30 'l
<

(TERRA DOS SENSORES)

* Alguns sensores utilizam
alimentagdo 12V, se este for o caso

nao utilize o pino 30 e sim 24. '-1-
TERRA DOS SENSORES e o fio |
Marrom (32) devem ser ligados em

paralelo.

Sensor efeito Hall

Pressao de Admissao (MAP)

Os ECUs da Pro Tune possuem sensor MAP interno, bastando apenas instalar uma
mangueira ligando o coletor de admissdao ao mddulo. Sensores MAP externos também podem
ser usados, seguindo o diagrama abaixo.

* Deve ser utilizado um dos fios:

IN_1(21) IN_2(22)
IN_3(11) IN_4(12)

IN_5(27)

.

{TERRA DOS SENSORES)
ALIMENTACAO DO SENSOR

{SVOou 12v)




Posicao da Borboleta (TP)

* Deve ser utilizado um dos fios:

IN_1(21) IN_2(22)
IN_3(11) IN_4(12)

IN_5(27)

*
33/34 {TERRA DOS SENSORES)
2 SENSOR 5V
Sensor de posicio
da borboleta, |

Sensores de Temperatura (Motor e Ar)

* Deve ser utilizado um dos fios

para cada sensor:
A IN_3(11) IN_4(12)

*

{TERRA DOS SENSORES) %
33/34 -
*

Temperatura da agua
do motor.

Temperatura do ar
de admissda

A ligacdo invertida do terra

com o sinal ndo afeta ¢
funcionamento dos sensores

NTC.




Sensor Lambda LSU 4.2 / 4.9

13 _LAMBDAL HT-
4 —LAMBOAL RCAL
. —LAMBDALIP
16
17 LAMBDA1 SENSORREF
LA HT+
] ] o ] (o] ]
CONECTOR
[+} ] Qo *] ] Q
3 1
a
B
3
Iy
4 |

O fio verde é ligado apenas no
conector do chicote e no
conector da ECU. A sonda ndc
possui fio verde.

Lsv4.2/49
o

Qs pinos 13, 14,15, 16 e 17
deverdo ser utilizados apenas
para lambda 1.

Sonda Lambda

Nota: O fio preto (Pino 16) ndo estd e nem deve ser ligado ao terra, assim como o fio
vermelho (Pino 15 ) ndo esta e nem deve ser ligado ao 12V.

Sensor Lambda NTK UEGO

13 —LAMBDAL HT-
14 —LAMBOAL RCAL
PRa230 ls IEI’ﬁpAl ‘P

LAMBDA1 SENSORREF
LAHT+

O fio LAMBDA1_RCAL, devera
ser apenas ligado no chicote

Al
iy

Os pinos 13,14, 15,16 e 17
deverdo ser utilizados apenas NTK UEGO
para lambda 1.




Sensor de Vazao Massica de Ar — MAF

| Este diagrama é genérico,
| consulte a ligagdo especifica
do seu sensor MAF.

{SIYOSN3S SOA vuu3l)

* O sinal do MAF pode ser

g ligado em dois dos seguintes

fios:
IN_1(21) IN_2(22)
IN_4(12) IN_5(27)
< de M
de ar (MAF)

Potenciometro Genérico (Gear Position, Steering Angle, etc)

* Deve ser utilizado um dos fios:
IN_1(21) IN_2(22)
IN_3(11) IN_a(12)
IN_5(27)

*

Potencidmetro genérico




Forga na Alavanca

Para a utilizacdo da fungdo Quick-shift pode ser utilizado um sensor de for¢a aplicada na
alavanca de cambio do veiculo. Esse sensor é instalado na fabrica da Pro Tune, mediante o envio
da alavanca. Para maiores informacgdes, contate o suporte técnico. Alternativamente, pode ser
utilizado um switch de sinal de ativacao, cuja descricdo de ligacao encontra-se na pagina 43.

21,22,11,120u 27

Derwvar alimentagio a partir 4o cabo do pino 24

330u 34

i

Conector 4 vias

Alavanca de cadmbio
com sensor instalado.*

*Para solicitar 3 mstalagdo do sensod

contate O SUPOrte tecNKo

Tabela | Descricdo das Conexdes do Condicionador

Pino  Fungdo do conector 4 vias  Fungdo do Conector 5 vias

(celula de carga) {Alimentagio)
| GND (-} VOO (+12V)
2 Sense
3 +Sense GNID ()
R +5V (4]
5 Saida {Vout)
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Pressdo de 6leo / Combustivel

* Para sensores de pressao Alguns sensores utilizam

utilizar um dos seguintes fios: A alimentagdo 12V. Neste caso utilize
IN_1(21) IN_2(22) alimentacdo 12V pds chave.
IN_3(11) IN_4(12)
IN_5(27)

*

13734 (TERRA DOS SENSORES)
0 SENSOR SV

Sensor de Pressdo
(Combustivel, Oleo,
Admiss3o)
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Injetores

Exemplo para motor Ford ECOBOOST 1.0L]
com ordem de ignigdo 1-3-2

INJ3 S31da

do 1 2 3

INJ2 ECU INIL | INZ | iN3
Namero

do 1 3 2
LGhngie

Verifique a ordem de igni¢cdo de
outros motores na pégina 90.

Injetores ndo possuem
Polaridade fixa.

e

. U,

Ligar no pino 87 do A

Injetor 8 1

relé principal.

Atencao: Na ECU PR330, ndo é permitido o uso de injetores de combustivel com impedancia
inferior a 5 ohms. Verifique o injetor pretendido antes de ligar o dispositivo.




Injetores — Ligacao Semissequencial em motor 4 cilindros

injetor # 1

Exemplo para motor VW AP 1.8 |
com ordem de ignicio 1-3-4-2

Saida

do AL 81 & D3
ECU UL L INZ L NG | e
Numero

do 1 3 - 2
LCiliodre

Verifique a ordem de ignigcdo de
outros motores na pagina 90.

injetor ¥ 2

Ligar no pino 87 do
relé principal

Injetores ndo possuem
Polaridade fixa.

o

+ -

Injetores — Ligacao Semissequencial em motor 6 cilindros

Exemplo para GM 2505 (Opala) 410 |
com ordem de ignigo 1-5-3-6-2-4
Salda
do Al 81 € | 02 | Ac | Bs
ECU L | U2 |G | N LIS | NS
Numero
do H s ] & 2 4
AGHO)

Ingetor # 3

b

Ligar no pino 87 do
relé principal

Injetores ndo possuem
Polaridade fixa.

U b

2.4 ’ gL
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Bobinas de ignicao sem driver integrado

Exceto bobinas e drivers MSD

- Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.

Exemplo para motor Ford ECOBOOST 1.0L
com ordem de igniglo 1-3-2

IGN 1 Saida
| 2 ao 4 5 £
jngLl th IGNI | IGN2 | IGN3
do i 3 2

LCH000,

—

—ouT3 -
p— 12
— 3
Para o aterramento _L
Ligar no pino 87 do A Utilizar os fios mais —
relé principal. curtos possiveis.

Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pdgina 90.




Bobina de ignicao dupla sem driver integrado para ligagao

semissequencial

PIN

IGN 1

Exemplo para motor VW AP L8
com ordem de ignigio 1-3-4-2

T T

IGN 2

ouT 1

}

| Ligar no pino 87 do

relé principal.

ouT2

Ligar na pino 87 do
relé principal.

Bobina de igni¢ao tripla sem driver integrado para ligacao

semissequencial

IGN 1

Exemplo pars GM 250-5 (Opala) 4.1 L

com ordam de ignigdo 1-5-3.6-2-4
T

Laets 1 1 1

IGN2

iGN 3

QuT 1
QUT 2

|

Ligar no pino 87 do
relé principal

™ K 516 | 4 5 6
pear |y |y | ooceas gy | e [ang
£ . g L (G0 LU LINGD LIS

Para o aterramento |
Utilizar o5 fios mais —
Curtos possivets.




Bobinas de ignicao com driver integrado
Exceto bobinas e drivers MSD

Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.

Exemplo para motor Ford ECOBOOST 1.0L]
com ordem de igni¢do 1-3-2
IGN 3 s
IGN 2 do 4 5 6
ECU IGN]1 | IGN2 | IGN3
Numero
do 1 3 2
LClindeo

.|+_-
=
| fm

Para o aterramento _L
A Utilizar os fios mais — 1 1 ]
curtos possiveis.

Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pagina 90.

1¥ Gl em
2% Cil em ign
3% Cil em Ign

Ligar no pino 87 do 4 d )|
relé principal. DICA: O aterramento das bobinas
pode ser feito no cabegote,

Switch para acionamento

* Deve ser utilizado um dos fios
para cada sensor:

IN_3(11) IN_4(12)

Interruptor




Eletroventilador

* Deve ser utilizado um
A dos fios:
OUT_1(9) 0OUT_2(10)

& OUTL

24

+12V SWITCH

| ‘l Eletroventilador

Valvula solendide

* Deve ser utilizado um
dos fios:
0OUT_1(9) OUT_2(10)

*
+12V SWITCH

Valvula Solendide




Saida para Tacometro

* Deve ser utilizado um
dos fios:
OUT_1(9) OUT_2(10)

Tacodmetro




5.2.2 - ECU PR440 e PR440 Drag

Sensores de Rotacao e Fase
1 - Do tipo indutivo:

2 - Do tipo efeito hall:

| Alguns sensores possuem um
pino extra de shield. Se este
for o caso ligue-o na malha do cabo ¢ N30 Utilizar
MP
Sensor CMP Magnético
{womando de Valvulas)
PRM0 I I i y | l '
Kb
A I Isole bem o fio vermelho. S }
Sensor CKP Magnético
> AW” {Virabreguim]

TERRA DOS SENSORES e
fio Marrom (G4 e J4) devem
ser ligados em paralelo.

CKP r > w
PRY40 12 el lERRA DOS SENSORES) 3 Sensor CKP efeito Hal
Virabrequ
- 19
& | ,

* Alguns sensores utilizam alimentagao
12V, se este for o caso ndo utilize o pino
K3 e sim M4.

B e

Sensor CMP efeito Hall
Comando de Vilvulas |




Pressdao de Admissao (MAP)

Os ECUs da Pro Tune possuem sensor MAP interno, bastando apenas instalar uma
mangueira ligando o coletor de admissdo ao mddulo. Sensores MAP externos também podem
ser usados, seguindo o diagrama abaixo.

*

12 (TERRA DOS SENSORES)
ALIMENTACAO DO SENSOR

(SVOou 12v)

* O sinal deve ser ligado em
um dos seguintes fios:

IN_2(D2) IN_8(H3) IN_9(J3)

Posi¢dao da Borboleta (TP)

*

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Sensor de posi¢do da
borboleta

* O sinal do sensor de
posi¢do da borboleta deve ser
ligado em um dos seguintes
fios:
IN_2(D2) IN_8(H3)
IN_9(J3)
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Sensores de Temperatura (Motor e Ar)

Para sensores de temperatura de Fios que podem receber o
n sensor de temperatura de

6leo utilize 0o mesmo esquema de
ligagdo aqui representado. 6leo:
IN_1(C2)  IN_2(D2)

IN_5(G2) IN_6(G3)

*
(TERRA DOS SENSORES)
. Temperatura da dgua
O motor.

e

Temperatura do ar
e admissdo.

A ligagdo invertida do terra

com o sinal ndo afeta o
funcionamento dos sensores

NTC.

Sensor Lambda LSU 4.2 / 4.9

LAMBDA1 SENSORREF
LAHT+

o
O o
o
Z o
m
I3
- ©
(®)
- O

o o © © o

=
E
%
3
g
g

O fio verde é ligado apenas no

conector do chicote e no

conector da ECU. A sonda ndo

possui fio verde. lsu4.2/49

Os pinos A3,C3,D3,E3 e B3
deverdo ser utilizados apenas
para lambda 1.

Sonda Lambda




Sensor Lambda NTK UEGO

a3 —LAMBDA1 HT-

c3 —LAMBDAL RCAL
o3 —LAMBDALIP

E3
g3 LAMBDA1 SENSORREF

LA HT+

CONECTOR

O fio LAMBDA1_RCAL, devera
ser apenas ligado no chicote
da ECU.

Os pinos A3,C3,D3,E3 e B3
deverdo ser utilizados apenas
para lambda 1.

NTK UEGOD

Sensor de Vazao Massica de Ar — MAF

PRYHMHO

* O sinal do MAF pode ser

ligado em dois dos seguintes
A |-
IN_2 IN_7

Este diagrama é genérico,
A consulte a ligagdo especifica

do seu sensor MAF.,

(SIYOSN3S SOA wuHil)

Sensor de Massa
de ar (MAF)




Sensor de Posi¢ao do Pedal

(SIYOSN3IS SO wu¥iL)

* Deve ser ligado em um dos

A seguintes fios:
IN_2(D2) IN _7(F3)
IN_8(H3) IN_9(J3) _:

A ligacdo especifica do sensor
de posicdo do pedal a ser
utilizado devera ser consultada.

X

Sensor de posicio
de pedal

Sensor de Velocidade do Veiculo

Alguns sensores utilizam
A alimentagdo 12V se este for o caso

ndo utilize o pino K3 e sim M4,

=

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Sensor de Velocidade

* O sinal do sensor de
velocidade deve ser ligado g Utilize Cabos Blindados para a

em um dos seguintes fios: ligacdo dos sensores de
IN_1(C2) velocidade.

DIG_IN2(E4)
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Potenciometro Genérico (Gear Position, Steering Angle, etc)

£

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Potencidmetro genérico

* O sinal do potenciémetro
genérico deve ser ligado em
um dos seguintes fios:

IN_1(C2) IN_2(D2)
IN_3(E2) IN_4(F2)
IN_5(G2) IN_6(G3)
IN_8(H3) IN_9(J3)

Forca na Alavanca

Para a utilizagdao da fungdo Quick-shift pode ser utilizado um sensor de forga aplicada na
alavanca de cdmbio do veiculo. Esse sensor é instalado na fabrica da Pro Tune, mediante o envio
da alavanca. Para maiores informagdes, contate o suporte técnico. Alternativamente, pode ser
utilizado um switch de sinal de ativagao, cuja descricdo de ligacdo encontra-se na pagina 60.




C€2,02,€2.F2,G2,G3, F3, H3 ou I3

Derwar alimentacio a partir 4o cabo 6o pino M4

2 |

Conector 4 vias

Alavanca de cambio
com sensor instalado.*

*Para solicitar & Mstalago do sensor

coniate o suporte tecnko

Tabela 1 Descricdo das Conexodes do Condicionador

Pino  Fungdo do conector 4 vias  Fungdo do Conector 5 vias

(celula de carga) (Alimentagio}
l GND (+) VOO (+12V)
2 Sense
3 +Sense GND (-}
| +3V (+]
5 Saida {Vout)
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Pressdo de 6leo / Combustivel

* Para sensores de pressao
utilize um dos seguintes fios:
IN_1(C2) IN_2(D2)
IN_3(E2) IN_4(F2)
IN_5(G2) IN_6(G3)
IN_7(F3) IN_9(J3)

Alguns sensores utilizam
alimentac¢do 12V se este for o caso

nao utilize o pino K3 e sim M4,

*

SENSOR 5V

(TERRA DOS SENSORES)

Sensor de Pressdo
(Combustivel, Oleo,
Admissdo)




Injetores

Exemplo para motor VW AP 1.8 |
com ordem de igni¢do 1-3-4-2
Saics

do | a1 |8 || o

ECy INJL | OINGZ | B3 | ING
Numero

da 1 3 4 2

.
C o

. T Injetores ndo possuem
A Ligar no pino 87 do Polaridade fixa.

relé principal ﬂ a

Nota: E possivel utilizar até dois injetores de baixa impedancia (Peak
& Hold) por saida.

Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pagina 90.




Bobinas de ignicao sem driver integrado

Exceto bobinas e drivers MSD

Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.

Exemplo para motor VW AP 1.8
com ordem de igni¢do 1-3-4-2

Saida
IGN1 Wl n|alw
IGN 2. IGN1 | ING2 | 1GN3 | 1Gna

PRYY0 1%3 Numero
m4 1 3 - 2

L Cllindra

Para o aterramento
Utilizar os fios mais —
curtos possiveis.,

Ligar no pino 87 do
relé principal.

Verifique a ordem de igni¢do de outros motores na pagina 90.




Bobina de ignicao dupla sem driver integrado para ligagao
semissequencial

Exemplo para motor VW AP L8
com ordem de ignicdo 1-3-4-2

{

Ligar no pino 87 do
relé principal.

Swde | 1 1 I
IGN1 [#1 |1 |0
IGN 2 L | oot | o2 | N “ NG |
PRYW-0 Yoermes | | i
] ] ‘ ' -
al ' A A
b 2 N1
— F N2
ouT 1 §
ouT 2 p
12
3

A

Ligar no pino 87 do
relé principal.

Bobina de igni¢ao tripla sem driver integrado para ligacao

. .
semissequencial
Exeenpio pars GM 2505 [Opalaj 4.1 L
com ordem de ignicdo 153624
M1 IGN ] N T
lﬁ"l ”~ - | | | 3 - L}
PRY0 f i IGN 3 by G L oeid | aneas |y | o
‘lr:; ,_5:;‘ '
oura

!

Ligar no pino 87 do
relé princigal.

Para ¢ aterramento i
Utilizar o fios maly —
Curtos possivels




Bobinas de ignicao com driver integrado
Exceto bobinas e drivers MSD
Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.

Exemplo para motor VW AP 1.8
com ordem de igni¢io 1-3-4-2

Saida

IGN 4 so Ml n K1 H2

IGN 3 ecv | iona | InG2 | i6N3 | 16na
Nomero

60 1 3 4 2
LClndig

-
4},.-

Para o aterramento
Utilizar os fios mais —
curtos possiveis.

Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pagina 81

Ligar no pino 87 do 4 $

relé principal. -
DICA: O aterramento das bobinas
pode ser feito no cabegote.

Eletroventilador

22 Cil em Ign
3% Cil em ign
4% Cif em ign

* Deve ser utilizado o pino:
OUT_3(E1)
ouUT_6(M3)

+12V SWITCH

I l Eletroventilador




Controlador eletronico de borboleta (Borboleta Eletronica)

O fio referente a TPS 2 vindo
do Controlador Eletronico de
Borboleta ndo sera utilizado.

é

* Deve ser utilizado um
dos seguintes fios:

IN_2(D2)
IN_7(F3)

EIC+

ETC-
*

SENSOR SV

(TERRA DOS SENSORES)

Controlador Eletrnico

de Borboleta

NOTA:

A instalagdo de um corpo de borboleta eletronico requer alguns cuidados basicos para
evitar danos ao usuario e ao dispositivo. A Pro Tune recomenda que sejam seguidos os

seguintes passos durante a instalagdo.

1- Faga a ligagao elétrica dos cabos de Terra de sensores, Sensor 5V e Sinal de
Posi¢ao da Borboleta, e MANTENHA DESLIGADOS os fios do motor (ETC + e ETC -)

2- Instale completamente o pedal do acelerador.

3- No Pro Tune Workbench, Faga a calibragdo dos sensores de posi¢ao do pedal e de
posicdo da borboleta. Apds, selecione o modelo de borboleta que sera utilizado.

Concluida a calibragao, ligue os cabos do motor da borboleta (ETC + e ETC -) e
efetue um teste de acionamento, atestando o funcionamento correto do

dispositivo.

Caso o usuario deseje utilizar algum modelo de controlador de borboleta eletronica
diferente dos listados na biblioteca do Pro Tune Workbench, é necessario enviar o dispositivo
para a Pro Tune. Para maiores informagoes, entre em contato com o suporte técnico.



Switch para acionamento

* Deve ser utilizado o pino:
IN_1(C2) IN_2(D2)

IN_3(E2) IN_4(F2)
IN_5(G2) IN_6(G3)

* Deve ser utilizado o fio:
A IN_2(D2)
IN_7(F3)

ACIONAMENTO GERAL

&

Interruptor




Valvula solendide

* Deve ser utilizado o fio;
A OUT_2(F1)
OUT_1(G1)

*

PRY-0 ‘! +12V SWITCH
<

-

Valvula Solendide

Saida para Tacometro

* Deve ser utilizado o fio:
OUT_3(E1) OUT_2(F1)
OUT_1(G1) OuUT_6(M3)

Tacometro




£

5.2.3 - ECU PR660

Sensores de Rotagao e Fase

1 - Do tipo indutivo:

Alguns sensores possuem um
pino extra de shield. Se este ﬁ

for o caso ligue-o na malha do cabo. @ Nio Utilizar

Setisor CMP Magnético
3 {’ smando de Vélvulas)
PR&EGO .

e ]

Isole bem o fio vermelho.

Sensor CKP Magnético
{Virabrequim)

2 - Do tipo efeito hall:

TERRA DOS SENSORES e 0
fio Marrom (G4 e J4) devem
ser ligados em paralelo.

CKP

k3,

F4 -

G4

PRAGG0 2 Wﬁ_. Sensor CKP efeito Hal
: Virabrequim

CMP o

“ 4 =& 4

H}' -

LER |

* Alguns sensores utilizam alimentagdo
A 12V, se este for o caso ndo utilize o pino

K3 e sim M4.




Pressdao de Admissao (MAP)

Os ECUs da Pro Tune possuem sensor MAP interno, bastando apenas instalar uma mangueira
ligando o coletor de admissdao ao mdédulo. Sensores MAP externos também podem ser usados,
seguindo o diagrama abaixo.

*

1> LERRA DOS SENSORES)
ALIMENTACAO DO SENSOR

{5V OU 12V)

* O sinal deve ser ligado em
um dos seguintes fios:

IN_2(D2) IN_8(H3) IN_9(J3)

Posicao da Borboleta (TP)

R

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Sensor de posi¢ao da
borboleta

* O sinal do sensor de
posicdo da borboleta deve ser
ligado em um dos seguintes
fios:

IN_2(D2)  IN_8(H3)
IN_9(J3)




Sensores de Temperatura (Motor e Ar)

Fi mr r
Para sensores de temperatura de 0s que podem receber o

- sensor de temperatura de
6leo utilize 0 mesmo esquema de

ligacdo aqui representado. Oleo:
IN_1(C2)  IN_2(D2)

IN_5(G2) IN_6(G3)

*

SR (TERRA DOS SENSORES) g —

_—
-

Temperatura da dgua
o motor.

=

Temperatura do ar
¢ admissdo

A ligacdo invertida do terra

com o sinal ndo afeta o
funcionamento dos sensores

NTC.

Potenciometro Genérico (Gear Position, Steering Angle, etc)

*

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Potencidmetro genérico

* O sinal do potenciémetro
genérico deve ser ligado em
um dos seguintes fios:

IN_1(C2) IN_2(D2)
IN_3(E2) IN_4(F2)
IN_5(G2) IN_6(G3)

IN_8(H3) IN_9(J3)




Sensor Lambda LSU 4.2 / 4.9

A3 LAMBDAL HT-
3 e bAMBDAL RCAL
PRsso D;-LAMﬁ.pAl 1P
£3
83 LAMBDAL SENSORREF
LA HT+ ‘
|
o o & &6 &
CONECTOR
o 0 O © o
[ »
3
%
3
o
g
O fio verde é ligado apenas no
conector do chicote e no
conector da ECU. A sonda ndo
LsU42/49

possui fio verde.

Os pinos A3,C3,D3,E3 e B3
deverdo ser utilizados apenas
para lambda 1.

o

Sonda Lambda

Sensor Lambda NTK UEGO

A3 ——LAMBDAL HT-
¢3 ——bAMBDAL RCAL

b3 —kAMBOALIP

£3

g3 LAMBDA1 SENSORREF

LA HT+

| para lambda 1.

5‘ o o & & & o
= CONECTOR

T 9 9 8 ° e
O fio LAMBDA1_RCAL, devera
| ser apenas ligado no chicote
| da ECU.
Os pinos A3, C3,D3,E3 e B3
deverao ser utilizados apenas

NTX UEGO




Sensor de Vazao Massica de Ar — MAF

* O sinal do MAF pode ser
ligado em dois dos seguintes
fios:

IN_2 IN_7

(SIYOSNIS SOQ vy¥3L)

Este diagrama -é-genérico,
| consulte a ligagdo especifica

' do seu sensor MAF.

Sensor de Massa

de ar (MAF)

Sensor de Posi¢ao do Pedal

PRGEGD
V- GRE

> b

* Deve ser ligado em um dos
seguintes fios:
IN_2(D2) IN _7(F3)
IN_8(H3) IN_9(J3)

A ligacdo especifica do sensor
de posicdo do pedal a ser
utilizado devera ser consultada.

Sensor de posicio
de pedal

‘ (S3YOSNIS SO0 YyuilL)




Sensor de Velocidade do Veiculo

Alguns sensores utilizam
A alimentagdo 12V se este for o caso

nao utilize o pino K3 e sim M4,

*

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

PRAGEG0OD

Sensor de Velocidade

* (O sinal do sensor de

velocidade deve ser ligado Utilize Cabos Blindados para a
A em um dos seguintes fios: A ligacdo dos sensores de
IN_1(C2) velocidade.
DIG_IN2(E4)

Forga na Alavanca

Para a utilizagdao da fungdo Quick-shift pode ser utilizado um sensor de forga aplicada na
alavanca de cdmbio do veiculo. Esse sensor é instalado na fabrica da Pro Tune, mediante o envio
da alavanca. Para maiores informagdes, contate o suporte técnico. Alternativamente, pode ser
utilizado um switch de sinal de ativacao, cuja descricdo de ligacdo encontra-se na pagina 75.
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€2,02,€2,.F2,G2.G3, F3 M3 ou 13

Denvar alimentagio a partir do cabo 00 pino M4

2 I

Conector 4 vias

Alavanca de cambio
com sensor instalado.*

*Para solicitar 3 nstalagdo do wensor,
contate o suporte tecnxo.

Tabela 1 : Descricdo das Conexdes do Condicionador

Pino  Fungdo do conector 4 vias  Fungdo do Conector 5 vias

(célula de cargal {(Alimentagao)
] GND (+) VCC (+12V)
2 Sense
3 +Sense GND (-
R +5V (+]

N

Saida (Vout)

Pressao de 6leo / Combustivel

* Para sensores de pressao
utilize um dos seguintes fios:
IN_1(C2) IN_2(D2)
IN_3(E2) IN_4(F2)

Alguns sensores utilizam
alimentag¢do 12V se este for o caso
ndo utilize o pino K3 e sim M4.

IN_5(G2) IN_6(G3)
IN_7(F3) IN_9(J3)

*

PR&EG0O SENSOR SV
(TERRA DOS SENSORES) ap

+GRE

Sensor de Pressio
{Combustivel, Oleo,
Admissdo)




Injetores

PRGEGO
A;] <

Exemplo para GM 250-S (Opala) 4.1 L
com ordem de ignigdo 1-5-3-6-2-4

Seds
do Al 81 <1 D2 Al
ECy WNGL §OINUZ | OINS | N NS
Namera
aa i 5 3 6 2
hGilingrs,

injetor # 1

|

Verifique a ordem de ignicdo de

pebvinalin -8

Injetor ¥ 5

|

Ligar no pino 87 do
outros motores na pagina 90.

relé principal

Polaridade fixa.

LY

Injetores ndo possuem

Nota: E possivel utilizar até dois injetores de baixa impedancia (Peak &
Hold) por saida.




£

Bobinas de ignicao sem driver integrado

Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.
Exceto bobinas e drivers MSD

Exemplo para GM 250-S (Opala) 4.1 L

M1 — L com ordem de ignicio 1-5-3-6-2-4
)1 —IGN2 s
Ki ~IGN3 @0 #1 n K| w2 2 (%]
PRES0O NI—'QNA_ QU | IGNT | INGD | KGNS | IGNS | IGNS | IGNG |
Nameeo
i2 oo H 5 3 3 2 4
K2
——
| S
Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pdagina 90.
QuUT1 .
QuT2 S
QuUT 3
QuT 4

!
- .

Ligar no pino 87 do
relé principal.




Bobina de ignicao dupla sem driver integrado para ligagao

semissequencial

Exemplo para motor VW AP 1.8
com ordem de ignicio 1-3-4.2
Sada | 1

IGN 1 Hi| 1 |H1 R

IGN 2 ot | s |ang | ey
MNuther

H 3 4
Coingrg | ok
2 N1
e 7 N2

ouT 1 .
oUT 2 -

Ligar no pino 87 do |
, } relé principal.
Ligar no pino 87 do
relé principal.

Bobina de ignigao tripla sem driver integrado para ligagao
semissequencial

Exemplo para GM 2505 [Opalaj 4.1 L
com ordem de ignigio 1.5.3.624

IGN 1 Saeids 1 1
PRGSO \ IGN 2 will i i1 } Ki M1 | Kl
i IGN 3 ” 'T.N:'.‘.i MC2 10N LGN 1 NGRS k.".-’1
oy i ] < : 4
b A e
QuTl
QuUT 2
ouUT3

T | Para o aterramento |
Ligar no pino 87 do | Utilizar os fios mais —
relé principal | curtos possiveis




Bobinas de ignicao com driver integrado

Exceto bobinas e drivers MSD

Verifique caracteristicas de bobinas frequentemente utilizadas na pagina 86.

Verifique a ordem de ignicdo de
outros motores na pagina 90.

PR&EGO

Para o aterramento

Utilizar os fios mais —

curtos possiveis.

Ligar no pino
87 do relé
principal.

Exemplo para GM 250-5 (Opala) 4.1 L
com ordem de ignigio 1-5-3-6-2-4

Saida
do Hl n 1 W2 73 K2
ECU | IGN] | ING2 | IGN3 | IGN4 | IGNS | IGN6
Niomeo
do 1 5 3 6 2 4
AL80(0,
S & P 5
£ 3 £ § §
o - = = =
o o “ [ o
e = ) A -
& g =2

DICA: O aterramento das bobinas
pode ser feito no cabegote.




Controlador eletronico de borboleta (Borboleta Eletronica)

O fio referente a TPS 2 vindo : e sgr utnl::ad‘o um

do Controlador Eletronico de e segu;;tezs D';S'

Borboleta ndo sera utilizado. -2(D2)
IN_7(F3)

ETC+

ETC-
*

SENSOR 5V
(TERRA DOS SENSORES)

Controlador Eletronico

de Borboleta

NOTA:

A instalagdao de um corpo de borboleta eletronico requer alguns cuidados basicos para
evitar danos ao usuario e ao dispositivo. A Pro Tune recomenda que sejam seguidos os
seguintes passos durante a instalagao.

1 - Faga a ligacao elétrica dos cabos de Terra de sensores, Sensor 5V e Sinal de

Posi¢do da Borboleta, e MANTENHA DESLIGADOS os fios do motor (ETC + e ETC -)

2 - Instale completamente o pedal do acelerador.

3 - No Pro Tune Workbench, Faga a calibracdao dos sensores de posi¢ao do pedal e
de posicdo da borboleta. Apds, selecione o modelo de borboleta que sera utilizado

Concluida a calibragao, ligue os cabos do motor da borboleta (ETC + e ETC -) e
efetue um teste de acionamento, atestando o funcionamento correto do
dispositivo.

Caso o usudrio deseje utilizar algum modelo de controlador de borboleta eletrénica
diferente dos listados na biblioteca do Pro Tune Workbench, é necessario enviar o dispositivo
para a Pro Tune. Para maiores informacgées, entre em contato com o suporte técnico.



Switch para acionamento

* Deve ser utilizado o pino:
IN_1(C2) IN_2(D2)

IN_3(E2) IN_4(F2)

IN_5(G2) IN_6(G3)

* Deve ser utilizado o fio:
IN_2(D2)
IN_7(F3)

TORE

75

ACIONAMENTO GERAL

Interruptor




Eletroventilador

* Deve ser utilizado o pino:
OUT_3(E1)
OUT_6(M3)

+12V SWITCH

| l Eletroventilador

Valvula solendide

——
* Deve ser utilizado o fio:
A OUT_2(F1)
0OUT_1(G1)

*

+12V SWITCH

Vilvula Solendide




Saida para Tacometro

* Deve ser utilizado o fio:
OUT_3(E1) OUT_2(F1)
OUT_1(G1) OUT_6(M3)

Tacémetro

77
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6.Sincronismo

6.1 - Com roda fonica:

Utilize uma roda fonica com boa qualidade de acabamento, preferencialmente a roda
fonica original do motor. Caso seja instalada uma roda fonica nova, atente para a fixacdo da roda
fonica e do sensor de rotacdo.

Observagdes importantes:

Utilize roda fonica com dentes de largura no minimo uma vez e meia a largura do polo
do sensor, da mesma forma que a distancia entre os dentes, que deve ser simétrica. Ja a falha
da roda fonica deve ser pelo menos uma vez e meia o tamanho do dente, ou seja, 2,25 vezes o
tamanho do polo do sensor. Observe também a distdncia entre o sensor e a roda fonica, que
deve ser entre 0,6 mm e 1 mm. Em geral, grande parte dos sensores requer uma distancia de
0,8 mm para a roda fbnica.

Exemplo:

45mm _ 3 mm

Aul. .

Polo do sensor




Mator Monoalindrico

Roda Fonica 12-3 dentes

Posicionar 8 roda fénica de formaque,
quando O MOLOr ¢stiver NO poNto Moo
superior do alindro 1, 0 sensor de
rotaclo estejaentre 0 Citavo € 0 NONO
dente apos afalha

Motor com 4 clindros

Roda Fdnica 36-2 dentes

Posicionar a roda fénica de formaque,
quando O MOtor 25tiver NO PONto MOrto
superior do alindro 1, 0 sensor de
rotagBo esteja entre 0 Oitavo & 0 nono
dente apds afalha

Motor com 6 alindros

Roda Fonica 36-2 dentes

Posicionar a roda ténica de formaque,
quando O MOtor estiver no Pponto Mmoo
superior do alindro 1, 0 sensor de
rotacdo esteja entre o sétimo e 0 oitavo
dente apos afalha




6.2 - Com distribuidor:

O sincronismo com distribuidor necessita de um distribuidor equipado com sensor Hall
ou indutivo. Nesse modo, temos duas op¢des. Se for utilizada a estratégia de injecdo simultanea
ou semissequencial, nenhuma alteracdo é necessaria no distribuidor.

Para a estratégia de injecdao sequencial, é necessario retrabalhar o dente relativo ao
cilindro 1, removendo metade desse dente na borda oposta a de leitura.

E importante avaliar a borda correta de leitura do dente de sincronismo, para que o
corte do dente seja feito corretamente. Para isso, uma solucdo pratica é escolher inicialmente
uma estratégia de injecao simultanea e acionar o motor de partida do motor sem conectar os
injetores e removendo as velas de ignicdo para facilitar o movimento. Verificar na tela do Pro
Tune Workbench a qualidade da leitura de rotacao, alterando a borda de sincronismo para
avaliar em qual das bordas a leitura é mais estavel. Apds essa avaliacao, sendo escolhida a borda
de entrada, faca o corte na borda de saida, e vice-versa.

Dente do cilindro 1

Estratégia Sequencial




7.Fase

7.1 - Com distribuidor apenas para leitura de fase.

Nesse caso, utilize um distribuidor dotado de sensor Hall ou indutivo, no qual deve ser
feita a remocgado dos dentes (ou janelas) do distribuidor, deixando apenas um (conforme a figura

abaixo).

Dente do cilindro 1

Dente do cilindro 1

7.2 - Com Sensor de Fase no Comando de valvulas

Ao usar um sensor de fase no comando de valvulas, basta observar apenas o tamanho
do dente de leitura, que deve ser aproximadamente uma vez e meia a largura do polo do
sensor. Apenas deve-se observar e anotar para referéncia futura em qual metade do ciclo o
dente de fase sera lido.




£

8. Comunicac¢ao externa

As ECUs Pro Tune possuem, em todos os modelos, comunicacdo serial.

Na ECU PR 330, apenas essa comunicacdo esta disponivel, e a configuracdo da ECU deve
ser feita utilizando o cabo de comunica¢do Pro Tune USB-Serial.

Nas ECUs PR 440 e PR 660, ha uma porta USB integrada na face inversa a face do
conector principal, onde pode ser plugado um cabo USB A-B para a configuracdo da ECU. O
mesmo cabo Pro Tune USB-Serial também pode ser utilizado para essa funcgéo.

Além disso, as ECUs PR440 e PR660 possuem também comunicagdo CAN nativa,
utilizada para comunicar a ECU com dispositivos CAN diversos.




9.0utros produtos Pro Tune

9.1-IDM -6

Moddulo de ignicdo para bobinas sem driver integrado. Suporta até seis bobinas em
modo sequencial. Requer aquisicao de chicote separadamente.

9.2 - Connect Box

Expansor de entradas e saidas com comunicagdo CAN. Utilizado para ampliar a
quantidade de portas de entrada e saida das ECUs ou dos Dashloggers. Possui 12 entradas (8
analdgicas e 4 digitais), 4 saidas e 6 entradas para Termopar tipo K.

Pode também ser usado como datalogger e mddulo de instrumentagdo para veiculos
sem ECU.

Requer aquisi¢do de chicote separadamente.

Rl a0




9.3 - PSW-10

Moddulo de acionamento de estado sdlido, com 10 relés digitais protegidos contra
excessos de corrente e tensdo. Acionamento digital através de chave ou via sinal da ECU.
Requer aquisicdo de chicote separadamente.

9.4 - Lambda Meter

Display de 2,4” colorido Touch Screen que apresenta o valor de Lambda. Acompanha
chicote com o conector do Sensor e saida analdgica configuravel.




9.5 - Dashloggers

Painéis Touch Screen coloridos de 3,2”, 4,3” e 5,6” nas versées painel ou volante (apenas
4,3” e 5,6”) com GPS integrado (modelo 3,2” possui GPS externo), datalog interno, comunicacdo
CAN e conexao OBD Il ou Pro Tune (cabo vendido separadamente) com duas entradas analdgicas
auxiliares.

Exibe informacdes do motor, layout de tela configuravel, Shift Lights RGB, Datalog via
cartdo SD (micro SD na versdo 3,2").

.....0.“00.

6820 N ® »

¥ 7000

9.6 - Cabo de comunica¢ao para Dashloggers

Para uso conjunto de ECU e Dashlogger, conector com interface CAN e duas entradas
analdgicas auxiliares exclusivas para o Dashlogger.

9.7 - Sensores de Pressao

Sensores de pressdo para combustivel, dleo e dgua, em encapsulamento robusto, conexdo 1/8”
NPT, com sinal de saida de 0 a 5 volts, e faixa de medicdo de 0 a 10 bar. Versdes com alimentagao
de 5 volts e 8-32 volts.

9.8 - Sensores de Forc¢a na alavanca (venda e instala¢ao)

9.9 - Conversor Indutivo / Hall

Utilizado para fazer a conversdo de sinal de sensores indutivos para um sinal digital, como nos
sensores de efeito Hall.

9.10 - Sensor MAP externo

Sensores de pressao de admissdo absoluta, com alimentac¢do 12 volts, faixa de medicao de 0 a
250 kPa ou 0 a 700 kPa.



10. Anexo1

10.1 - Modelos de bobinas de ignicao frequentemente utilizados

Marca Bosch
Referéncia 9 220 081 506
VW Gol
Aplicagdo VW Kombi
VW Parati
Caracteristicas

Com ignigo intema {9 220 087 034)
Aconselhada para uso com distribuidor
ou individual por cilindro

Configuragdo do conector
o P 1-Terra
— e — 2- Sinal
"y 3-+12V
3 2 1
Carcaca metalica deve ser ligada ao
cabecgote do motor
Comn distribusdior: ] 4 cl - max 7200 rpm | 6 al - max 5480 rpm | 8 al — max 3600 rpm
Marca Diamond
Referéncia FKO0 278
Mitsubishi Mivec
Aplicagdo V6 3.8, Mitsubishi
Eclipse
Caracteristicas

Com ignicao intema
Uso individual por cilindro

Configuragdo do conector

1-+12V
1=

2 -Tewra
3 3 - Sinal

2




Marca Bosch
Referéncia VW 06B 905 115

Volkswagen Passat

Aplicacdo ) o1 AudiAd 1.8T

Caracteristicas
Com ignigdo interna

Uso individual por cilindro

Configurag¢ao do conector
1-+12V

2 —Terra (Batt -)
3 — Sinal
4 —Terra

Marca Bosch
Referéncia F 000 ZS0 210
Volkswagen Gol
Aplicagdo Power MI, Audi 1.8
8 Valwulas

Caracteristicas
Com ignicio intema

Semissequencial
Configuragdo do conector
1—-Sinal 1
2— H1NNV
3—Sinal 2
4—-Tema

87




Marca Bosch

Referéncia F 000 ZS0 205
GM Kaddet, GM
Aplicagdo y
Caracteristicas
Sem ignicdo intermna
Semissequencial
Configuragdo do conector
— /M 1-Sinal 1
s s 2-+12V
3 - Sinal 2
1 2 3

Atersramento na carcaca metalica

Marca

Denso
Referéncia 099700-101
Linha Honda
Aplicagdo Civic 1.7

Caracteristicas
Com ignicao interna

Uso individual por cilindro
Configuragao do conector
1 - Sinal
2 -Terra
3-+12V




Marca Denso
Referéncia 90919-02239
Linha Toyota

Aplicacao
plicag Corolla 1.8

Caracteristicas
Com ignigdo interna

Uso individual por cilindro

Configuragao do conector
1-Terra
2 - Sinal

3-Terra

4-+12V

10.2 - Ordem de ignicao de motores comuns

NUmero
de Ordem de ignicao Exemplo
cilindros
1-3-4-2 Maioria dos motores 4 cilindros em linha, Ford V4
1-3-2-4 Subaru 4 cilindros, Yamaha R1
1-4-3-2 Volkswagen boxer
1-2-4-3 Hayabusa, CBR 600 RR
1-2-4-5-3 Cinco cilindros em linha, Fiat Marea, VW Jetta
- 1-5-3-6-2-4 6 cilindros em linha, Volkswagen VR6 , Opel
Omega A, GM Opala
1-2-3-4-5-6 Mitsubishi V6
1-5-4-2-6-3-7-8 Ford V8




10.3 — Configuragdes de pinos de sensores frequentemente utilizados

Sensores de posi¢cao da borboleta (TPS)

Marca Diversas
Referéncia | 14 150.02 (PFSC)
Magneti Marelli
Referéncia VW 027.998385.1
Referéncia VDO 324 003 159R
Referéncia MTE 7260
) VW Gol, Parati,
Aplicagdo ]
A Terra de Sensores
B Sinal
C Sensor 5V
Marca Bosch
Referéncia 0 280 122 001
) Fiat 2.0 / GM 2.0 /
Salao GM41
1 Sensor 5V
2 Terra de Sensores
3 Sinal
Marca Ford
Referéncia 988F 9989 BB
Aplicagdo Ford Duratec
1/A Tesrra de Sensores
2/8B Sinal
3/C Sensor 5V

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.
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Marca Volkswagen
Referéncia 044907385A
VW Golf, Passat,
Aplicacio |, ./ Audi A3, A4
1 Sensor 5V
2 Sinal
3 Termra de Sensores
Marca COLVERN
Referéncia CR17/715 5KQ
Aplicagdo Diversos modelos
1- AZUL Sinal
2 - VERMELHO Sensor 5V
3 - PRETO Terra de Sensores
Sensores de pressdo de admissao (MAP)
Marca Bosch
Referéncia| 0261 230004
Faixa de
SR 20 - 105 kPa
Medicdo
1 Sensor 5V
2 Tesrra de Sensores
3 Sinal
Conector 1 237 000 039
+ — oW SE—— }
—
1 2 3

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Marca Bosch
Referéncia| 0281002 119
Faixa de
Giiho 20 - 250 kPa
1 Sensor 5V
2 Terra de Sensores
3 Sinal
Conector 1 237 000 039

1 2 3
Marca Bosch
Referéncia| 0261 230052
Faixa de
. 10 - 115 kPa

Medi¢do

1 Sinal

2 Terra de Sensores

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Sensores de pressao de 6leo, agua e combustivel.

:
y

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Sensores Lambda

Marca
=T ISU 42
Célula de Nemst
Calibracio
Positivo do '

SLgIN—

WZZ“H-\ :




Referéncia 1SU 4.9
. ErTn ,
2 Referéncia z T
3 Negativo do o 3
Aquecedor N

2 Positivo do 3
: Aquecedor

5 | Calibracio
6 Célula de Nemst

o

Marca NTK
Referd : i UEGO TL-7111/ ‘
6312 c

Pasitivo do 2l
Agquecedor 8
Negativo do 3

2

| Aquecedor
Célula de Nemst
7

1 ¥4

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacgao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Sensores de rotacdo e fase

Referéncia| 021957 147
VW VR6 , Audi,
Aplicagdo Pl
INDUTIVO
1 Terra de Sensores
2 Sinal
3 Terra de Sensores
Rcfﬂ"ndl 021 907 601A
VW VR6 , Audi,
Aplicagia Porsche
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
2 Sinal
3 Terra de Sensores
Referéncia| 0232 103 06
. VW VR6 , Audi,
Aplicagdo Porsd
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
2 Sinal
3 Terra de Sensores
Referéncia| 030907 601F
Aplicagdo VW Gol G4
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
3 2 1
3 Terra de Sensores

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.
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Aplicagdo GM Agile
EFEITO HALL
1 Sinal
2 Tesra de Sensores
3 Sensor 5V
Referéncia| 023 752 1024
P~ Distribuidor
Aplicagdo Cia
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
2 Sinal
3 Terra de Sensores 3
Referéncia 041 906 433
, VW Gol Power
Aplicagdo 2006
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
3 Tesra de Sensores
Referéncia SEN 8D
Referéncia 5944390
Referéncia| F ODD 99R 006
Aplicagio Linha Fiat
INDUTIVO
1 Sinal -
2 Sinal +

NOTA: As configuragGes descritas nessa
se¢ao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizacdo de cada conector.




Referéncia SEN 8D3

Referéncia|  464.457.31
Referéncia| F 000 99R 010

Aplicagio | _Linha Fiat

INDUTIVO
1 Sinal +
2 Sinal -
3 Malha

Referéncia| 06A 906 433 L

R VW/Audi
Aplicaoit 20 Vilwulas
1 Malha
2 Sinal +
3 Sinal -

Referéncia 157135171

: | Mitsubishi V6 3.8
Ap' o’ MIVEC
1 Terra de Sensores
2 Sinal
3 12V

Referéncia FEBI 32081

Mitsubishi Lancer
Evolution Vil e IX

Aplicagdo

_EFEITO HALL

1 Terra de Sensores

2 Sinal

3 12V

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacgao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Referéncia| 6MBG-12KN703
Aplicagdo | Ford Duratec
EFEITO HALL
1 Sensor 5V
2 Sinal
3 Terra de Sensores
Referéncia| 1S7F-12KD73-AD
Aplicagdo Ford Duratec
INDUTIVO
1 Sinal -
2 Sinal +
Referéncia 15130771
.| Mitsubishi v6 3.8
AP. » MIVEC
EFEITO HALL
1 12v
2 Sinal
3 Tesra de Sensores
Referéncia| 026905205AH
oach Distribuidor
AP' VW AP
EFEITO HALL
1 Tesra de Sensores
2 Sinal
3 Sensor 5V 12 3

NOTA: As configuragdes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Referéncia 180-0392

Aplicagdo Honda K20

EFEITO HALL
1 Sinal 123
2 Tesra de Sensores
3 12v
Controladores de borboleta eletronica
Marca Bosch
Referéncia 0 280 750 036
VW/Aud
fphcasio 20 Vilwulas
Conector VW 4H0 973 713

1-TPS1 4-TPS2
2 - Sensor 5V 5-ETC-
3-EIC+ 7 - Sensor Ground

NOTA: As configuragGes descritas nessa
se¢ao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizacdo de cada conector.
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Delphi
933 108 15
| GM Meriva, Fiat
i | Stilo.

1-TPS1 5-ETC-
2 - Sensor 5V 6-ETC+
3 - Sensor 5V 7-Se'me|nd“
4-TPS2 8—Sensu'Gm|ndl
M 0 280 750 237
- 5
.. . |GMAstra, Blazer,
A'\’“:"" $10, Zafira
L4 2
5 3 1
1-TPS1 4-TPS2
2 - Sensor 5V 5-ETC-
3-ETC+ |6 - Sensor Ground

NOTA: As configuragGes descritas nessa
se¢ao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizacdo de cada conector.




Marca Honda
P 16400-RRB-A02
Aplicaio Civic Si K20
( T 2 3 4 s & )
1-TPS1 4 - Terra de Sensores
2 - Sensor 5V 5-ETC+
3-TPS2 6-ETC -
s Marca A Mikumni
Aplicagio Mitsubishi V6
( T 2 3 4 s & )
1- ETC + 4 -TPS 1 {Hall}
2-ETC- 5 - TPS 2 {Hall}
3 - Terra de Sensores | 6 - Sensor 5V

NOTA: As configuragGes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacgao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




1-TPS1

4-TPS2

2 - Tewra de sensores

5-ETC-

3-ETC+

Sensor 5V

AM5G-FA

1-ETC+

2-ETC-

3 - Sensor 5V

NOTA: As configuragGes descritas nessa
segao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretacgao e o teste

antes da finalizagdo de cada conector.




Sensor de Posi¢do do Pedal do Acelerador (PP)

Marca Hella
Referéncia 6PV 008 026 - 01
Aplicagio Linha VW/Audi

H—-_‘r;x“A - &

| T

1 - Terra de Sensores 4-PP1
2 - Sensor 5V 5 - Sensor 5V
3 - Tesra de Sensores 6-PP2

Marca Hella
Referéncia 6PV 008 253 - 05
Aplicagdo GM 510

. — R— - \

-

L

1-PP2 4-PP1

2 - Tesra de Sensores | 5 - Sensor 5V
3 - Tesra de Sensores | 6 - Sensor 5V

NOTA: As configuragdes descritas nessa
se¢ao referem-se sempre ao sensor, sendo
muito importante a interpretagao e o teste

antes da finalizacdo de cada conector.




Sensores e atuadores Pro Tune

Marca Pro Tune
Referéncia 1141
MAP Externo 250 kPa

Preto Terra de Sensores
Vermelho Sensor 5V
Branco Sinal

Sensor MAP externo, usado
principalmente na estratégia de
boost control em open loop.

Marca Pro Tune
Referéncia 1139
MAP Externo 700 kPa
Preto Terra de Sensores
Vermelho Sensor 5V
Branco Sinal

Sensor MAP externo, usado
principalmente na estratégia de
boost control em open loop.

Marca Pro Tune
Referéncia 1056
Conversor Indutivo-Hall

Preto Terra de Sensores
Vermelho 12v
Azul Sinal de saida
Preto/Amarelo|Sensor indutivo (+)
Preto/Branco |Sensor indutivo (-)

Utilizado para converter o sinal de
saida de um sensor indutivo em
um sinal digital.

Marca Pro Tune
Referéncia 107
Clamper de sinal
Preto Terra
Amarelo Entrada/Saida
Amarelo

Utilizado para simular sinais em
ECUs diversas. Em geral é utilizado
em adaptagdes de veiculos de rua

com a ECU original
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Marca Pro Tune

Referéncia 2291
Driver MISD
Preto Terra da bateria
Cinza Saida para MSD
Branco Entrada

Necessario para uso com bobinas
e drivers MSD.

Marca Pro Tune
Referéncia 2290
Driver High Side 20A
Preto Terra da bateria
Vermelho 12v
Cinza Saida
Branco Entrada

Utilizado para realizar
acionamento de atuadores através
do terminal positivo. Pode ser
utilizado para substituir relés,
inclusive pode ser utilizado no
acionamento da bancada auxiliar
de injetores.
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11. Anexo 2 - Configurando a sua ECU no
Pro Tune Workbench

Instalando o Pro Tune Workbench

Para obter o Pro Tune Workbench, verifique o pen-drive que acompanha seu produto, ou
acesse o site www.protuneelectronics.com, clique em Downloads e em seguida em Softwares:

Downloads

Softwares e informagbes sobre produtos Pro Tune

g 1is pergaing
Saftwares Pt aewn - o

[T

R e _

S P bt h S

P Vo Crneh (v e

Fos Yo Updaten
Qv

Apds finalizar o download, execute o instalador, clicando no icone correspondente.

~

PEIUDEIOTOTCIVO)
b0

Inicialmente, selecione o idioma de instalagdo e em seguida clique em OK.

Selecionar Idioma do Programa de Instalacio RS

Selecione o idioma a ser utilizado durante a
oy instalacdo:

Portugués (erasi) 2)

[oc ][ concelr ]|



http://www.protuneelectronics.com/

Na tela de resumo, selecione Avangar

r
™ Pro Tune Workbench - Programa de Instalagio

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de Pro Tune
Workbench

Este Assistente instalara Pro Tune Workbench 3. 10.8 no seu
computador.

£ recomendado que vocé feche todos os outros aplicativos
antes de continuar

Clique em Avangar para continuar, ou em Cancelar para sair
do Programa de Instalagdo,

Defina a seguir a criacdo opcional de icones na barra de inicializacdo rapida e na Area de
trabalho do Windows, em seguida clique em Avangar.

-

™ Pro Tune Workbench - Programa de Instalagdo e =
Selecionar Tarefas Adicionais [~\] [
Quais tarefas adiconats devem ser executadas? (@ ‘

|
|

Seledone as tarefas adidonais que vocé deseja que o Programa de Instalacdo execute
enquanto instala Pro Tune Workbench e dique em Avangar.
fcones adiconas:

71 Criar um icone na Area de Trabaho)

V! Criar um icone na Barra de Inidalizagdo Rapida
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Verifique no resumo final se todas as suas configuragdes estdo corretas. Para altera-las, clique
em Voltar ou para prosseguir com a instalagao, clique em Instalar.

Pronto para Instalar

O Programa de Instalacdo esta pronto para comegar a instalagao de Pro Tune
Workbench no seu computador.

Clique Instalar para inidar a instalagdo, ou dique em Voltar se vocé quer revisar ou
alterar alguma configuraco.

Tarefas adicionais:
Criar um icone na Area de Trabalho
Criar um icone na Barra de Inicializagao Répida

Por favor, aguarde enquanto o Programa de Instalagdo instala Pro Tune
Workbench no seu computador.

C:'Program Files (x86) \ProTune \Workbench\Locale jocale . DAT




£

Ao final da instalagdo é exibido um resumo das modificagées e melhorias da versdo instalada.
Clique em Avangar para prosseguir.

(™ pro Tune Workbench - mv_fem

Informacado
Por favor, leia as seguintes informagdes importantes antes de continuar,

Quando vocé estiver pronto para continuar, dique Avangar,

wwmewwwnnxn Do Tune Electronics Systems *=eessseres
HISTORICO DE MODIFICACOES - PRO TUNE WORKBENCH

-3.10.8 -

> Melhorias de desempenho;

> Tela de calibracdo de sensores esta mais simples e rapida de operar;

> Corregdes de estabiidade na tela de calibragdo de sensores;

> Corrigido bug no editor de mapas. Eventualmente quando um mapa 2D era
substituido por um mapa 1D, wb exibia um erro e ndo efetuava a troca;

> Analisador Grafico operava com canais sempre em ingles;

> \WB € capaz de importar mapas da PR430 nos ECUs atuais;

> WB € capaz de importar mapas de ignicio em qualquer diregdo 12x12->24x16 /
24x16->12x12; -

Avangcar >

Na tela seguinte, determine se deseja iniciar imediatamente o software ou apenas encerrar a
instalacao, e clique em Concluir.

.
.~ Pro Tune Workbench -

Finalizando o Assistente de
Instalacdo de Pro Tune
Workbench

O Programa de Instalagdo terminou de instalar Pro Tune
Workbench no seu computador. O programa pode ser inicado
cicando nos icones instalados.

Clique em Conduir para sair do Programa de Instalacdo.

7| Executar Pro Tune Workbench!
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Para iniciar o Pro Tune Workbench, clique no icone em sua area de trabalho.

Inicialmente é apresentada a versdo do software, procure utilizar sempre a versdao mais atual.

A WORKBENCH

\ Versdo do Pro Tune Workbench instalada

Ao iniciar o programa, temos a tela inicial do Pro Tune Workbench.
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Barra de icones

R

ve 2D\ ¥ O

©we % |s

L

y

-~

POQ

Abrir / Carregar arquivo de mapa

Salvar o arquivo atual

Descarregar Datalog da ECU

Verificar atualizagao do software

Encontrar ECU (caso a conexdao automatica nao funcione)

Informagoes da ECU

Acesso rapido a configuragoes principais

Inserir analisador grafico (osciloscépio)

Desligar o motor

Resetar a ECU

Alertas e Erros

® A




Scroll Status da
configuragao

Scroll da Area de Trabalho — Através do uso do mouse nesta regido, é possivel percorrer por
toda a drea de trabalho quando ela é maior que o tamanho da tela. Isso permite usar um espaco
para colocar ferramentas de visualizacdo de parametros, muito além das dimensdes da tela util
do monitor.

Indicador de Modificagdo da Configuracao - Este indicador mostra quando foi feita alguma
modificacdo nas configuragdes da ECU e, portanto, sua configuracdo esta diferente da gravada
na ECU. Aparece entdo um botdo vermelho escrito SINEIDMDOBE para que O USUArio possa
salvar as informacg6es modificadas na ECU.

As ECUs Pro Tune sdo equipadas com duas memarias, uma memoria permanente e uma
memb©éria de trabalho.
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As alteragdes feitas nos arquivos com a ECU conectada sdo armazenadas na memoria de
trabalho. Neste caso, o Status de configuracao vai para SALVE DADOS.

!
Scroll Status da
configuragao

Quando a configuragdao for SALVE DADOS, as alteragdes feitas na
memdria de trabalho sio perdidas se a alimentagdo da ECU for
interrompida. Caso o computador seja desligado ou o cabo de
comunicacdao seja removido, mas a ECU for mantida energizada, as
alterag6es permanecerdo na memdria de trabalho.

Ao clicar no botdo _, 0 usudrio acessa a tela abaixo:

M Pro Tune W

Como deseja salvar o arquivo?
Recomenda-se salvar os dados quando o motor esta desligado.

~Atualizag@o do Arquivo
Arquivo Atual: BMW Bi Turbo 3
@+ Salvar modificagBes em um novo arquivo e no ECU.
" Salvar modificagBes no arquivo atual e no ECU.
" Salvar apenas no ECU (O arquivo ficaré desatualizado).

. N30 perguntar novamente
N&o Salvar | I 0 sessio de uso.




Nesta tela, existem as seguintes opcdes:

Salvar modificacGes em um novo arquivo e no ECU — todas as alteragdes feitas durante o
trabalho serdo salvas num novo arquivo no computador e também na memdria permanente
do ECU.

Esta opcdo é a ideal apds se fazer uma alteracdo importante ou mesmo diversas alteracoes,
pois como tudo sera salvo em um novo arquivo, o arquivo anterior permanecera inalterado e
em seguranca em seu computador, caso haja a necessidade de voltar a um ponto anterior do
trabalho.

Uma maneira de se utilizar esta funcdo para facilitar a documentacao de trabalho de
calibracdo é detalhar no nome do arquivo as alteragdes feitas.

Exemplo:

Ao comecar os trabalhos, salve um arquivo com seguinte nome — Pré Mapa BMW Bi Turbo

Ap0s ligar o motor e acertar a partida, salve um outro arquivo com o seguinte nome — BMW Bi
Turbo Partida OK

Depois de acertar a marcha lenta do motor, salve um outro arquivo com o seguinte nome
— BMW Bi Turbo Lenta OK

Caso o usuario faga o mapa de combustivel até 3500 rpm, por exemplo, recomenda-se salvar
um outro arquivo com o seguinte nome — BMW Bi Turbo Mapa de Combustivel 3500 rpm OK.

Dessa maneira, o usuario tera em seguranga no seu computador os arquivos mais importantes
durante o desenvolvimento. Assim, basta abrir um arquivo para voltar a um ponto anterior do
trabalho.

Salvar modificacdes no arquivo atual e no ECU —todas as alteragGes feitas durante o trabalho
serdo salvas no mesmo arquivo no computador e também na meméria permanente do ECU.

Dessa maneira, o usuario ndo podera voltar ao ponto anterior do trabalho. Portanto,
recomenda-se usar essa op¢ao somente quando pequenas alteragdes foram feitas no arquivo.

Salvar apenas no ECU (O arquivo ficara desatualizado) — todas as alterac¢des feitas durante
o trabalho serdo salvas apenas no ECU, sem salvar nada no seu computador.
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Recomenda-se utilizar essa op¢do quando se deseja fazer uma alteragdo temporaria que ndo é
importante salvar no computador.

Observacao importante: Recomenda-se que todos os 3 tipos de salvamentos detalhados acima
sejam feitos com o motor desligado e com a ignicado ligada, conforme descrito em vermelho na
tela acima.

Por seguranca, a cada nova conexao de uma ECU ao computador, o Pro Tune Workbench cria
um backup automatico do arquivo de mapa, garantindo assim que nenhuma configuracao seja
perdida, e permitindo desfazer alteragGes nos mapas, mesmo depois de muito tempo. Esses
arquivos ficam armazenados na pasta Auto Backups, e estdo organizados por més e ano. Para
visualizar ou utilizar um desses arquivos, clique no icone Abrir / Carregar arquivo de mapa e
escolha o mapa desejado dentro da pasta.

Organizar » Nova pasta

I Favoritos Nome Data de modifica
Bl Area de Trabalho % Honda SI
& Downloads Ll Auto_Backups
. Locais J. Pre-Maps

4 Vid

4 Bibliotecas

@& Aoos
Exemplo

Na data 14/08/2014, o usuario desligou a igni¢do por engano e ndo salvou os dados na
memoria permanente.

Dentro da pasta Auto_Backups, o usuario deve fazer a sele¢do pela data, iniciando pelo
ano, conforme visto na figura a seguir.

- Abrir
(- * T L » Meucomputador » Documentos » Protune » Workbench » ECU Files » Auto_Backups
Organizar v Nova pasta
# Downloads ~ Nome . Data de modificag... Tipo

= Locais recentes
Ju 2014

J 2015

Pasta de arquivos

Pasta de arquivos
/M Meu computador

Ju Area de Trabalho

S Narommantar




)

Ap0s selecionar o ano, que neste exemplo foi 2014, o usuario necessita selecionar o més,
conforme visto na figura a seguir.

L} Abrir

t:(-) * 1 . » Meucomputador » Documentos » Protune » Workbench » ECU_Files » Auto_Backups » 2014 »
Organizar « MNova pasta
& Downloads & Nome . Data de modificag... Tipo Tamanh
L Locais recentes ) N
L 07 julho 14/07/2014 14:44 Pasta de arquivos
\. 08_agosto 14/08/2014 10:52 Pasta de arquivos

/% Meu computador
Ju Area de Trabalho
| Documentos

Apds selecionar o més, que neste exemplo foi Agosto, o usuario necessita selecionar o
dia, conforme visto na figura a seguir.

L] Abrir
i(-) = 1 . <« Documentos » Protune » Workbench » ECU_Files » Auto_Backups » 2014 » 08_agosto »
Organizar « Nova pasta
& Downloads ~ Nome i Data de modificag... Tipe Ta
. Locais recentes
- .. 06_guarta-feira 06/08/2014 15:18 Pasta de arquivos
1. 14_quinta-feira 14/08/2014 12:05 Pasta de arquivos

1% Meu computador
I Area de Trabalho

' Documentos

Apds selecionar o dia, que neste exemplo foi dia 14, o usuario pode selecionar o arquivo,
baseado na hora em que desligou a igni¢cdo, conforme visto na figura a seguir.

» Abrir
“\(-_; = 1 | « Protune » Workbench » ECU_Files » Auto_Backups » 2014 » 08_agosto » 14_quinta-feira
Organizar = Nova pasta
8 Downloads Lo Neme ’ Data de modificag.. Tipo Tamanho
= Locais recentes
- 1 SN201306121338000_105257_FIRST_READ 14/08/2014 10:52 Protune ECU Para... 66 KB
_— s 1 SN201306121338000_105327 14/08/2014 10:53 Protune ECU Para 66 KB
I
. # 5N201306121338000_105337 14/08/201410:53  Protune ECU Para 66 KB
m Area de Trabalhe . . - .
¥ o 1 $M201306121338000_105343 14/08/2014 10:53 Protune ECU Para 66 KB
| Documentos
: 1 SN201306121338000_105403 14/08/2014 10:54 Protune ECU Para, 66 KB

[ |
& Downloads P chN1INA171228000 1NSANG 14108 /3014 1054 Drrtuina EF1L Darn AR R
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Mapas de combustivel e ignicao

lg](:o-bumvd | Feamentas >
 Mapa Base | Lambda Alvo | Comp Temp Motor | Comp Temp doAr | Fase de inego | TP x Corte Comb ]I_-\gardzadoMomabcodeMgl g_&_wg]TmemeBml__‘_Lﬂ
. (RPM x EFF) - EV (%) [ 24 x 16 5 ~ -~ Visualizacdo 3D
f 750 | 1000] 1250] 1500 1750] 2000] 2500] 3000] 3500 2000 4500 S000| s500] 8000] 6500 7000] 7500 8500 |
100.0] 142 | 142 | 142 | 142 | 143 | 137 | 143 154 155 | 155|
[ 9s0] 142] 142|142 [ 142 [ 143 ] 137 [ 143 154 149 | 149
90.0] 142 | 142 | 142 | 142 | 143 | 137 | 141 | 158 | | 158 | 154 143 | 143 ]
| [Ts0.0[ 137 | 137 | 137 | 137 | 142 | 137 | 141 | 187 157 | 157 | 153 139 [ 139
|| 700] 135 | 135 [ 135 [ 135 | 139 | 137 | 139 | 155 155 | 155 153 135
|1 60.0] 131 ] 131|131 [131] 133|137 [ 139 | 155 153 | 149 | 155 | 148 | 154 | 154 | - 133
(1 s00] 127 [ 127 [ 127 | 127 [ 132 | 137 | 137 | 139 | 147 [ 141 [ 139 | 142 | 149 | 149 123
‘ 131 ] 135 [ 137 ] 133 | 141 [ 135 ] 133 | 136 [ 139 [ 139 15
‘ 126 [ 127 [ 131 [ 127 [ 129 [ 125 | 127 [ 121 [ 119 | 115 107
j 120 115 |12 | 107 ]| 102]| 95 | 92 [ 87 | 80 | 77
| 99 |93 | 83|77 |72|62]57]|53[49] 46
‘ 81 | 77| 63 | 57| 55| 53| 49 | 44 [ 41 ] 38 :
i 66 | s3 | 49| 47 | 45| 43| 41 [ 38 [ 35 ] 32]:
40 | 41 37 |35 [33]31]:
33 | 31| 27
[ 31 |

Para alterar o valor dos eixos, basta clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse no eixo
desejado, para ser exibida a janela de edigao de eixos.

A linha superior indica a configuragao atual do eixo e a inferior pode ser preenchida com os
novos valores. Para confirmar uma alteragdo, é necessario apertar a tecla Enter do teclado.

-
Gerar Novo Mapa | Outros
- Escala Atual

| 400 [1000[1500]1750]2000]2250]2500|2750]3000[3250]3500]3750]4ooo]4250[‘soo[47solsooolszsolssoo]ssoo|7ooo|7soo|aooo]asoo]

Nova Escala -




&

[ /Igni¢ao | Fenamentas >
Angulo de Ignig30 | Trim Ind Ign Cilindro |

- (RPM x EFF) - Spark Angle BTDC [ 12 x 12]
’} 1000 | 2000 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500
1000 14,0 | 14,0 [ 16.0 [ 18,0 | 24,0 | 24.0 [ 24.0 [ 25,0 | 25,0 | 26.0 | 26,0
1| 90.0{14.0 [ 14.0 [ 16.0 | 18.0 | 24.0 | 24,0 | 24,0 | 250 [ 25,0 | 26,0 | 26.0
80.0[ 14.0 | 16.0 [ 24.0 [ 24.0 | 24.0
70.0{ 14,0 | 16.0 [ 24.0 [ 24.0 | 24.0
60.0] 14.0 | 16.0 [ 24.0 | 24.0 [ 26.0 | :
50.0[ 14.0 | 16,0 | 24.0
|| 400|140 16.0
30.0[ 14,0 | 18.0
20.0{ 14.0 | 20.0
15,0] 10,0 | 20.0
10,0{ 10.0 | 26,0
50 0

~ (- Visualizagdo 3D -

—

Para alterar algum valor do mapa, basta clicar com o mouse sobre a célula a ser alterada, digitar
o valor e em seguida Enter. Toda e qualquer alteragdo nos valores dos mapas somente serd
assumida apds o usudrio teclar Enter.

Menu Configurag¢oes da ECU

ro 1u cbench 3 Yz

Arqdivo Mapas. Configuragées da ECU = Ferramentas I.nformag..ées da ECU dmﬁguragio do Software Aj\;éa ‘Dync Rolo

p@lf e Q@A

| 12804768 |t Calibragdo dos Sensores Et | Dwo2 | DynoRolo |
M Sincronismo | DESAFOGANDO | POSPARTIDA
Ma . CONTROLE LARGADA TURBO SPEEDUP
E Partida MAPA MODIFICADO PROTECAO SENHA ECU
i |Drive_by_Wire Injegdo Bmentas > Il
TP Comp | i Aceleragdo Rapida
Lambda - Controlador

~ « Visualizagdo 3D -

Controle da Marcha Lenta
Entradas e Saidas Auxiliares
Verificagdo de Erros
Configurar Datalog Interno
Comunicagdo Externa
Senhas

DFFSET(%)

Recursos Avangados 2
m‘




Informagdes Basicas do Motor

"8 o Ture Workbench 1108 - Inkormagbe: B do Motor
Informagoes Brlilk.d] |
Tipo da Motor A ek -
N* de clindros
|| N*de mpmtores

Modo de ngecio e -: |
| Bobna indwmdual por Cilndro

Modo de operacio de gniglo Setw Seguercal Severe -

Tempo de Canga da Bobina |
Modo de Operagio [ eracio: ool s G5 1.2 -

Tampo de Carga do Bobina (dwell) (ms) L

Camncteristicas do Injetor

| Modela do Ingstor Dk ok Ui -l

VBalt [V] - 0 oo | ]
Tempo Marto |ms] - 0000 | 000 !

Salda
Cilsndio

ns '_" . ; 0§

Configuragdes de Bancos

Owdem dos bancos Savden iy ECL Passs & Inpare -

Banco pnncipal Bance 1 -

Nesse Menu devem ser estabelecidas as caracteristicas basicas do motor a ser gerenciado pela
ECU.

Na area Informagoes Basicas:

Em Tipo de Motor, determine se o motor em questdo é Aspirado ou Sobrealimentado
(equipado com turbo compressor ou compressor).

Em N° de cilindros, digite o nimero de cilindros do motor, seguido da tecla Enter.
Em N° de injetores, digite o nUmero de injetores utilizados, seguido da tecla Enter.

Em Modo de inje¢ao, escolha entre:

Sequencial: Para as ECUs PR440 e PR660, em motores com sensor de fase e bancada uUnica
de injetores.

Semissequencial: Para toda a linha de ECUs Pro Tune, em motores com ou sem sensor de fase
e bancada Unica de injetores.

Simultanea (1 injegdo por Igni¢do): Para toda a linha de ECUs Pro Tune, em motores onde o
coletor de admissao nao inclui os bicos injetores e utiliza-se um corpo de borboleta com bicos
acoplados, ou sistemas de injecdo eletrénica monoponto.

Simultanea (1 injegdo por Ciclo): Para toda a linha de ECUs Pro Tune, em motores onde o
coletor de admissao inclui um bico injetor para cada cilindro do motor e deseja-se utilizar um
sinal de ativagao para todos os injetores.

Duas Bancadas de injetores (Semissequencial): Para as ECUs PR440 e PR660, com duas

bancadas de injetores, com ou sem sensor de fase e, no caso de um motor 4 cilindros, para a ECU
PR330 com uma bancada de injetores semissequencial e a segunda bancada simultanea.

Duas Bancadas de injetores (Sequencial): Para as ECUs PR440 e PR660, em motores com
sensor de fase e bancada dupla de injetores.
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Marque a opc¢ao Bobina Individual por Cilindro caso utilize bobinas do tipo coil-on-plug ou
bobinas exclusivas para cada cilindro.

Em Modo de operagao de ignigdo, escolha entre:

Semissequencial sempre: Para toda a linha de ECUs Pro Tune, em motores sem sensor de fase
e/ou com bobinas do tipo centelha perdida.

Sequencial se fase disponivel: Para as ECUs PR440 e PR660, em motores com bobinas
individuais por cilindro e sensor de fase.

Distribuidor (Sequencial): Para toda a linha de ECUs Pro Tune, ao utilizar apenas uma bobina
de ignicdo e um distribuidor.

Na drea Tempo de Carga da Bobina:

Em Modo de Operagao, escolha na lista o modelo da bobina a ser utilizada. Caso a bobina de
ignicdo pretendida ndo apareca na lista e o usuario souber a informacdo do tempo de carga
(dwell time), selecione entdo a opc¢do Definido pelo usuario @ 12V para digitar o valor do tempo
de carga na linha Tempo de carga da Bobina (dwell) (ms), seguido da tecla Enter. Uma segunda
opc¢do, ainda no caso em que o usuario possui a informacdo de dwell time é a opgao Definido
pelo Usudrio via Tabela, que ao ser selecionada disponibiliza uma tabela a ser preenchida com
os valores de dwell time em fungdo da tensao da bateria (em geral 8, 10, 12, 14 e 16 volts).

Caso o usuario ndo tenha as informacdes de tempo de carga da bobina a ser utilizada, basta
entrar em contato com o suporte técnico Pro Tune para comunicar o envio da bobina, que sera
ensaiada em laboratdrio e posteriormente retornara ao usuario. Os dados levantados serdo
disponibilizados na préxima versao de firmware do produto.

Na area Caracteristicas do Injetor:

Em Modelo do Injetor, escolha na lista 0 modelo de injetor a ser utilizado. Caso sejam utilizadas
duas bancadas de injetores, escolha aqui o modelo de injetor utilizado na bancada principal de
injecao.

Caso o injetor pretendido ndo esteja na lista, e o usuario possuir a informag¢do de tempo morto
(dead time) do injetor, selecione a opc¢do Definido pelo Usuario via Tabela, que, ao ser
selecionada, disponibiliza uma tabela a ser preenchida com os valores de dead time em fungao
da tensdo da bateria (em geral 8, 10, 12, 14 e 16 volts).

Caso o usuario ndo tenha as informacgdes de tempo morto dos injetores a serem utilizados, basta
entrar em contato com o suporte técnico Pro Tune para comunicar o envio de pelo menos dois
injetores, que serdo ensaiados em laboratério e posteriormente retornard ao usuario. Os dados
levantados serao disponibilizados na préxima versdo de firmware do produto.
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Na drea Ordem de Ignigao:

Preencha a tabela com a ordem de igni¢do do seu motor.
Exemplos:
VW, GM, Ford, Fiat 4 cilindros:

Ordem de Igni¢ao

Saida 1+ 1 21 3
 Cilindro 1 3 4
{

ro | dw
—

Para consultar a ordem de ignicdo de outros motores, verifique a pagina 81 deste manual.

Na area Configuragdo dos Bancos (utilizada em motores em V):

Um motor em V apresenta uma caracteristica diferenciada, que é a de possuir dois bancos
distintos de cilindros, embora conectados pelo mesmo virabrequim. Nesse caso, é possivel
identificar os lados do motor para fins de correcdo por Lambda, entre outros.

Por defini¢cdo, o Banco 1 é sempre o banco de cilindros onde esta localizado o cilindro 1.

Em Ordem dos Bancos, selecione Saidas da ECU pares e impares caso o Banco 1 possua cilindros
impares e o Banco 2 os cilindros pares ou Saidas da ECU consecutivas caso a ordem dos cilindros
do motor for apenas crescente. Para um melhor esclarecimento, vejamos a figura a seguir, que
ilustra essas duas possibilidades em um motor V6.

Banco 2 Banco 1

CICIC)
SICIC)

—

Utilize: Saidas da ECU pares e impares

Banco 2 Banco 1

ClCIC
SICIC)

—

Utilize: Saidas da ECU consecutivas
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Em Banco Principal, determine qual das duas bancadas esta o cilindro 1, que serve de referéncia
para a leitura de sincronismo da roda fénica.

Limites

"g Pro Tune Workbench 3.10.8 - Limites )
~ Limitador de Rotagao — 1

; Método [Cwe de Combustivel e Ignig3o E '

[ Maior Rotagdo de Corte [ 2000 ‘
| Menor Rotacdo de Corte [ 7800 ||

|| Maximo Retardo Aplicado ao Mapa de Ignicdo (°) | 100 .

ll - Limitador de Pressso v

‘ Pressdo Maxima de Boost [ 4500

L = |

Nesse Menu, deverdo ser determinados os limites de rotacdo e pressdao mdaxima de admissdo
(esse ultimo utilizado para veiculos sobrealimentados), bem como a estratégia para realizar o
controle desses limites.

Na drea Limitador de Rotagao:

Em Método, escolha entre:

Sem Limitador: A ECU ndo controlard o limite de rotacdo do motor. Corte
Comb: A ECU ird cortar o fornecimento de combustivel ao motor.

Corte de ignigao: A ECU ira cortar a ignigdo do motor. Sendo possivel suavizar o corte na opgao.

Corte de Combustivel e Ignigdo: ira cortar o fornecimento de combustivel ao motor e também
ird alterar o funcionamento do sistema de ignicao, retardando o avanco de ignicdo.

Em Maior Rotagdo de Corte, digite, em RPM, o valor do limite maximo de rotacdo do motor a
ser controlado, seguido da tecla Enter.

Em Menor Rotagao de Corte, o usudrio define uma suavizacdo do limitador de rotacdo, onde a
ECU ira atuar de forma progressiva, iniciando o controle a partir da rotacdo definida nesse
campo de forma mais branda, até o corte final ocorrer, na rota¢do definida no campo anterior.
Nesse campo, digite o valor de rotagdo desejado, em RPM, seguido da tecla Enter. Caso o
Usuadrio ndo deseje utilizar essa suavizag¢do, basta digitar 0 no campo de Maximo Retardo
Aplicado ao Mapa de Ignicdo (°).

Em Maximo Retardo Aplicado ao Mapa de Igni¢do (°), defina o valor maximo de retardo de
ignicdo. Esse valor é subtraido do mapa base de ignicao quando o motor estiver entre a menor
e a maior rotagdo de corte, como podemos ver no grafico a seguir, em que o avanco de ignicdo
no mapa é de 30° e 0 motor chega a rotacdo de corte. Sendo assim, o maximo retardo é aplicado
de forma interpolada ao mapa de ignicao.
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Angulo de Ignigdo (*BTDC)

30° 4
25°
20°4

7500 7800 7900 8000 RPM

Retardo de ignicao aplicado a um mapa em condigdo de corte

Na area Limitador de Pressao:

Em Pressao Maxima de Boost, defina o valor maximo de pressdo de admissdo absoluta
permitido, em kPa. Caso a pressdo de admissdo exceda esse valor, o motor entrard em corte.

Observagdes importantes:

Na escala de pressdo absoluta ndo existe pressdo negativa, logo um motor com plena abertura
de borboleta estara atuando com aproximadamente 100 kPa, e valores de pressdo de turbo
serdo somados a esses 100 kPa.

A conversdo de unidades de kPa para bar ou Kgf/m é uma relagdo de 100 para 1, ou seja, 100kPa
equivalem a 1 bar ou 1 Kgf/m.

Calibragao dos sensores

Canais Intermos do ECU | Canais do Ususio
;l [v Esibir Somente Canais em Uso

Channel Name i Calibration

] anais ndo Utiizados| hd

\'= Canais nSo Utilizados
Pressao de Admissao [MAP)
Posicao da Borboleta (TP)
Temperatura do Motor [ET)

Temperatura do Ar da Admizsao [AT)
Lambda 1 - Vaslor

Lambda 2 - Vialor

MAF 1 -Vazao Massica de A -

Nesse menu, selecione na lista suspensa a esquerda o sensor que deseja calibrar.
Apds escolhido, selecione na coluna Input a entrada auxiliar na qual o sensor esta conectado.
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Note que ao lado de cada entrada hd a designacdo (Voltage Mode) ou (Temp Mode). Utilize
Voltage Mode para sensores que sejam alimentados externamente e exibam leitura em forma
de tensdo (MAP, MAF, TPS, Pressdo, etc) e Temp Mode para sensores resistivos (Temperatura
do motor, temperatura do ar, sensores NTC em geral)

! Pro Tune Workbench 3.10.8 - Calibrar E

Canais Intemnos do ECU | Canais do Usudrio
;l ¥ Exibir Somente Canais em Uso

Channel Name Input
Posicao da Borboleta (TF) IN2 Defirido pelo Usudrio
Temperatura do Mator (ET) IN1 (Modo Temp) Definido pelo Ususiio
Pressao de Oleo (OP) IN3 (Modo Tens3o) Definido pelo Usuério

[Canais ndo Utlizados

Na coluna Calibration, o usuario pode optar por algum dos sensores pré-cadastrados ou por
uma calibracdo via tabela. Para a lista, clique sobre a célula e clique na seta que aparecerd no

canto direito.

Channel Name | Unit | Input Calibration
Posicao da Borboleta (TP) Pox IN2 Defirido pelo Lsusrio -

Para a calibragao via tabela, posicione o mouse sobre a célula, sem clicar. Note que surge o
botdo Editar. Clique sobre o botdo para abrir a tabela de calibragao.

| Channel Name | unit | Input | Calibration
| Posicao da Borboleta (TP) % IN2 EDITAR |  Definido pelo Ususrio

-

_x |
==

Cancelar

Editor de Tabela 1

[Volts [v] :0.00

{Pressao Oleo [OP) [bar] :0,00

L]

Eamamentas > |

Pressao de Oleo (OF) [bar]

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Preencha as células da tabela de acordo com a calibracdo desejada, ou apenas clique em Inserir
Leitura Atual para incluir o valor atual da entrada auxiliar na tabela.

Para o sensor de posi¢do da borboleta (TPS), podemos utilizar o tutorial de calibragcdo, seguindo
0s mesmos passos da calibragdo manual via tabela.




| Editor de Tabela-

Volts [V] :0.00
Pos. Borboleta (TP) [%] :0.0

“

Ferramentas > l

Posicao da Borboleta (TP} [%]

Note que essa tabela apresenta um botdo adicional Calibrar TPS. Ao clicar nesse botdo, o
processo indica as instrugdes a serem seguidas.

Nesse instante, garanta a abertura total da borboleta, mantenha-a aberta e em seguida clique
em OK.

Ao clicar em Sim, os valores serdo automaticamente preenchidos na tabela.




Sincronismo

DpgBes Principais |  [nggers do Ususio |
Modo de Sincronismo
|Roda Fonica: 60-2

Ajustes do Trigger
DESLIGUE O MOTOR AO ALTERAR ESTES PARAMETROS

Tipo de Sensor de Rotacdo |Hall (S aida Digital) -]
Dente de Sincronismo (PMS 1° Cilindro) (n) 15.00
Avangado

Borda do Trigger [Posttiva (Borda de Subida) =l

Ativar Sincronismo Rapido na Partida

Fase
Posicdo Sensor de Sinc. |Entre 360f 8 719 do ciclo

Tipo de Sensor de Sinc. [Hal [Saida Digital)
Travamento da ignigao
I~ Eixar Angulo da Ignicdo em (° APMS)

Em Modo de Sincronismo, escolha a configuracdo de sua roda fonica ou distribuidor.

Em Ajustes do Trigger, selecione o tipo de sensor de rotagdo utilizado (Indutivo ou Hall).
Verifique os sensores de rotagdao mais comuns na pagina 88. Em caso de duvidas quanto a
caracteristica do sensor a ser utilizado, contate o Suporte Técnico Pro Tune.

Ainda em Ajustes do Trigger, vamos agora ao procedimento para preencher o campo Dente de
Sincronismo.

Para isso, gire o virabrequim do motor até que o pistdo do primeiro cilindro (Cilindro 1) esteja
no Ponto Morto Superior (PMS).

Ap0s isso, verifique a sua roda fonica, e conte quantos dentes ha entre o sensor e a falha,
partindo do sensor, no sentido da rotagdo da roda fonica. Como no exemplo da figura a seguir:
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Sentido de rotaghe da Roda Fonica

Nesse exemplo, preencheriamos o campo com o valor 3.

Observagao: Se houver um dente da roda fonica exatamente embaixo do sensor, conte também
esse dente.

Em Avangado, escolha em qual borda o sensor de sincronismo fara a interpretagdo dos dentes
da roda fonica. Essa selecdo depende da geometria dos dentes, do tipo de sensor, entre outros
fatores. Para determinarmos a melhor borda, podemos seguir o seguinte procedimento:

1- Escolha a borda Negativa;

2- Com a bomba de combustivel desligada, acione o motor de partida por aproximadamente 5
segundos;

3- No Pro Tune Workbench, verifique a rotacdao do motor, se a medida for estavel, sem saltos
nos valores, ou alteragdes bruscas de medida, a selecdo estd correta. Caso contrario, mude para
a borda Positiva.

Uma analise mais avancada pode ser feita monitorando o canal “Largura Percentual de
Sincronismo” no Workbench enquanto o motor tem rotagdo. Se a borda selecionada for a
correta, o valor mostrado deve estar conforme a tabela abaixo.

Dentes da falha principal da roda fonica Largura
1 dente Entre 190 e 210 %
2 dentes Entre 290 e 310 %

Caso os valores estejam fora das faixas mostradas na tabela, o usudrio deve inverter a borda e
rever a largura de sincronismo.




Caso seja utilizado o sensor de fase, selecione no campo Fase em qual metade do ciclo o dente
de leitura de fase estd posicionado, se na primeira volta do motor (entre a expansdo e a
exaustdo) ou na segunda (entre admissdo e compressado).

Um Ajuste Prético para esse parametro é escolher a opg¢ado Entre 0° e 359° do ciclo e em seguida
ligar o motor. Caso o motor ligue e siga funcionando normalmente, a seleg¢do esta correta. Caso
o motor desligue logo apds ser ligado, basta trocar a op¢do para Entre 360° e 720° do ciclo.

O funcionamento correto das leituras de rotacao e fase pode ser atestado apds ligar o motor.

Com o auxilio de uma pistola de ponto, primeiramente marque a opgado Fixar Angulo da Igni¢3do
em (2APMS) e preencha o quadro com o valor 0 (zero), seguido da tecla Enter.

Apds isso, ainda sem acionar a bomba de combustivel, acione o motor de partida, e faca a leitura
com a pistola de ponto. Caso o valor lido seja zero, a configuracdo estd concluida. Caso seja
diferente de zero, volte ao campo do Dente de Sincronismo, e altere o valor somando um valor
entre 0 e 1 ao valor ja preenchido no passo 4. Em nosso exemplo, possivelmente teriamos que
preencher com o valor 3,75 ou 3,8. Faca essa alteracdo até que a pistola de ponto realize leitura
0 (zero).

Apds esse procedimento, mantenha a pistola de ponto instalada, para que, apds o motor ligar,
o procedimento seja repetido.

Caso o modo de sincronismo selecionado seja Distribuidor, primeiramente é necessario
identificar o tipo de distribuidor utilizado. S3ao dois tipos:

1) Todos os dentes tem o mesmo tamanho
2) Um dos dentes é menor que os demais, visando identificar o cilindro 1.

Identificado o distribuidor é necessario configurar a borda de trigger.

No distribuidor com sincronismo (2) a borda pode ser identificada dando a partida no motor.
Esse tipo de distribuidor funciona corretamente em apenas uma das bordas. Ao escolher a borda
correta, a leitura da rotagdo serd estavel. A borda incorreta resulta em saltos abruptos na leitura
da rotagao por parte do ECU.

Nos distribuidores simétricos eletronicamente qualquer uma das bordas pode ser utilizada.
Entretanto, questdes de alinhamento do distribuidor podem fazer com que somente uma das
bordas funcione corretamente.

Calibrando o avango:

A distancia entre a borda de trigger e o PMS deve ficar entre 40-50 graus. Essa distancia limita
0 avango maximo que a ECU é capaz de aplicar no sistema de ignicdo. Ex: Se a borda de trigger
estiver posicionada 50 graus APMS, entdo o avangco maximo aplicado sera de 48 graus (2 graus
a menos que a referencia).

Esse valor deve ser informado no formato utilizado nos triggers de rodas-fonicas.

Ex: dentes de distancia entre a borda referéncia e o PMS. Para um distribuidor esse valor sempre
serd algo entre 0,00 e 1,00.
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O ECU assume que 1.00 equivale a 90 graus, entdo 0.5 dentes equivalem a 45 graus, 0.1
equivalem a 4,5 graus.

VALORES RECOMENDADOS

55 0,61

Sugestao pratica para o ajuste:

Coloque um valor referente a 45 graus (Ex: 0,5).

Com o auxilio de uma pistola de ponto, primeiramente marque a opgao Fixar Angulo da Igni¢do
em (2APMS) e preencha o quadro com o valor 0 (zero), seguido da tecla Enter.

Apds isso, ainda sem acionar a bomba de combustivel, acione o motor de partida, e faga a leitura
com a pistola de ponto. Caso o valor lido seja zero, a configuracao esta concluida. Caso seja
diferente de zero, gire o distribuidor até chegar o mais préximo possivel da leitura zero. Faca o
ajuste fino alterando o valor se necessario.

Se em um distribuidor simétrico o valor tender ficar fora da faixa 45-90 graus (0.5-1.00), isso é
um indicativo que a borda escolhida para o trigger ndo é ideal. Mude a borda do trigger e repita
o procedimento.

NOTA: Em motores que utilizardo o distribuidor com fungao de igni¢do, procure alinhar o rotor
do distribuidor com o pino de saida no avan¢o mais utilizado. Por exemplo, se o angulo de
avanc¢o de ignicdo mais comum o mapa for de 22 graus, mova o motor até o ponto morto
superior do cilindro 1 e apds retorne 22 graus de virabrequim, alinhando entdo o rotor com o
pino correspondente ao cabo de vela do cilindro 1.

Partida

W oo s e W =

Combustivel e Avango x Temperatura
Temp. Motor[*C] : 0 100/ 00 [ 100|200 400 60.0] 70.0| 90.0 [100.0]120.0

Angulo Ignigao [7]:00 [ 00 | 00 | 00 | 0o | 0o [ oo | 0o | oo | oo | o0
Tempo de injegdo [ms] : 9| 9.0 90 | 90 30 | 90 9.0 90 | 90 90 | 90

Sair da partida quando rotacdo maior que (rpm) | 600
Enriquecimento Pés-Partida x Temperatura
Temp. Motor[*C] : 0 -10.0 lfl] 10,0 | 20,0 | 40,0 | 60,0 | 70.0 | 90,0 (100.0/120.0
Enriquecimento [%] : 45 50 45 40 B 30 25 20 10 0 0
Durag3o [s] : 14.00 18,00 | 15,00 | 10,00 | 800 | 750 | 600 | 400 | 2,00 | D00 | 000
Outros Ajustes
Desafogar se TPS maior que (%) | 350
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Nesse menu, preencha a tabela Combustivel e Avango x Temperatura com os valores de angulo
de ignicao e tempo de inje¢do em fun¢do da temperatura do motor no instante da partida. Esses
valores de ignicdo sdo em graus APMS e os valores de tempo de injecdo sdo em milissegundos
(ms).

Na opcdo Sair da partida quando rotagdao maior que (rpm) preencha o quadro com o valor de
rotacdo em que esse mapa nao sera mais considerado, e os valores de tempo de inje¢do e angulo
de ignicdo serdao tomados dos mapas principais.

Na tabela Enriquecimento Pds-Partida x Temperatura, determine o percentual de
enriquecimento do mapa principal de combustivel e a duracdo desse enriquecimento em
segundos, ambas em funcdo da temperatura do motor. Esse enriquecimento é aplicado apenas
uma vez, apds o motor sair da condicdo de partida.

Um segundo recurso muito utilizado para eliminar residuos de combustivel no motor causado
por injetores com problemas de fechamento, por exemplo. Nesse modo, o usudrio precisa
superar um valor definido de posicdo da borboleta para informar a ECU a intencdo de consumir
o combustivel que eventualmente esteja presente no interior do cilindro.

Em Outros Ajustes, defina a posi¢do de leitura do TPS para acima da qual o motor entrara no
modo Desafogar. Dessa forma, se o usudrio tentar dar a partida no motor com a posi¢do de
abertura da borboleta acima desse valor, o motor ndo receberd combustivel, apenas ignicao.

Injegao
- —
M Pro Tune Workbench 3.10.8 - Configuragdo da Injegdo g
Combustivel Necessario - Referéncia
Tempo de Injecdo Referéncia (ms) CALC|| 5420
Calculo da Eficiéncia
Método de Calculo [Via MAP (Press3o da Admiss3o) :_]
Corte de Combustivel em Desaceleracao
Durante o corte, reduzir tempo de injecdo para (%) 25
Compensagoes
Compensacéo Barométrica |Desativado ~|
Compensacdo Percentual a cada 1000m de elevacdo (%) | 107
Compensacéo Por Temperatura do Ar {Aufoma'lco L]

Trim Individual para Motores com 2 Bancos de Cilindros
Modo fDesahvado 3

s

Em Combustivel Necessario — Referéncia preencha a célula com o valor de tempo de injecdo,
em milissegundos que servird de base para todos os célculos de tempo de injecdo de sua ECU.
Dessa forma, o Mapa Principal de combustivel serd preenchido com valores que variam de 0% a
255% do valor aqui preenchido. No exemplo acima, caso a ECU leia o valor 100 no Mapa
Principal, o tempo de injecdo sera de 5,42 ms.
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Em geral, sdo aconselhados valores pequenos de tempo de injecao referéncia, adote como valor
inicial 3 milissegundos, para que a resolucdo do mapa de combustivel seja fina e permita uma
maior precisao nos ajustes.

Em Cdlculo da Eficiéncia, determine qual sensor sera utilizado para estimar a eficiéncia
volumétrica do motor (massa de ar admitida). Escolha entre MAP (em geral para motores
sobrealimentados), TPS (ajuste eficiente para motores aspirados com borboleta tnica) ou MAF
(eficaz em todas as situagdes).

Para motores com borboletas individuais por cilindro e sem plenum na admissdo, a Pro Tune
ndo recomenda a utilizacdo do sensor de pressdao de admissdo (MAP) como sensor referéncia
para os mapas de combustivel e ignicdo.

Em Corte de Combustivel em Desaceleragdo, determine em qual percentual do mapa de
combustivel principal o motor ird operar. No exemplo acima, o mapa principal de combustivel
operara com 25% do valor preenchido quando em condigdo de corte de combustivel.

Em Compensagoes, ajuste a compensacao barométrica, que pode, quando habilitada, ser feita
pela primeira leitura do sensor MAP ao ligar o motor, ou feita através de um sensor MAP (interno
ou externo) utilizado como sensor de pressdo barométrica. Além disso, ha a compensacédo
automatica, calculada internamente pela ECU, ou manual, onde o usudrio determina o
percentual de compensagado de combustivel a cada 1000 metros de elevagao.

Nesse mesmo campo, ajuste a compensacao de combustivel por temperatura do ar da
admissdo, que pode ser feita via mapa ou de forma automatica.

Em Trim Individual para Motores com 2 Bancos de Cilindros

Para habilitar a possibilidade de ajuste de trim entre bancos de cilindros, no mapa de
combustivel.
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Aceleragao Rapida

M Pro Tune Workbench 3.10.8 - Config

| - Ajustes Gerais -

: Injecdo Rapida de Combustivel Por: [Desativado ~]

| - Ajuste Compensagao Temperatura |~ Analisador Tempo Real ‘\
Temp. Motor[°C] : 0 do | so0 ~Variacdo Inj. Rapida Inj. Total Lambda
Enriquecimento [%]: 0.0 | 500 | 00 bl

[~ Ativar modo resposta rapida

| - Ajuste por Acelerador - -

Tempo de Inj. em Variag3o Lenta: 0,5ms - 10%

K i || —— = = -
| Tempo de Inj. em Variacdo Répida: 2.1ms - 40% 15%

Al B

| TLC
Aceler. [RPM/s] - 0 -3000 | -2000 | -1500 | -1000 | -500 B 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000
Enrniquecimento [%] : 0,0 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00

Clamp
Rotag3o [RPM] : 0 5 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000

Clamp [%] : 0.0 150,0 [ 150,0 | 1300 | 1000 | 700 | 500 | 200 0.0 0.0 00 00 ||
Avangado = _GJ
Duragdo Maxima do Enriquecimento: 200ms <« | ] [

| Ativar Iﬁjé(;ao thidé Somentese:
Posicdo do Acelerador Abaixo de (%)
| Pressdo Admissdo Abaixo de (kpa)

Em Injegdo Rapida de Combustivel Por: escolha qual a referéncia para a aceleragdo rapida.
Escolha entre Taxa de variacdo da posicdo da borboleta (mais indicado em todas as situagdes)
ou Taxa de varia¢do da pressdo de admissao (em motores que ndo possuem TPS).

Em Ajuste Compensagdao Temperatura é possivel determinar o percentual de enriquecimento
em temperaturas baixas e altas, sendo os valores intermediarios interpolados automaticamente
pela ECU.

Ative o modo Resposta Rapida se julgar necessario uma agressividade maior do controle de
aceleragdo rapida.

Analisador Tempo Real

Analisador Tempo Real
Vanacdo Inj. Rapida Inj. Total Lambda
L
B
71-——1 ad — —
15%




Nessa barra, é definido o principal fator para o funcionamento da Aceleracao Rapida. Ajuste a
barra horizontal para definir a velocidade do TPS acima da qual a aceleragao rdpida ira atuar.
Em geral, ajustes de 4% a 13% sdao muito comuns nesse campo.

Em Ajuste por Acelerador, utilize as duas barras horizontais para definir o tempo (em
milissegundos) em que a ECU realizara o enriquecimento durante a aceleragao rapida.

Em TLC, é possivel configurar um enriquecimento percentual dos parametros de aceleragdo
rapida proporcional a variacdo de rotacdo do motor (delta de RPM). Esse ajuste serve para
refinar uma calibracdo de combustivel em dinamdmetro, onde é possivel submeter o motor a
essas variacoes. Embora util, esse ajuste é dispensavel na maioria absoluta dos motores.

Em Clamp, defina um limite mdximo absoluto para o enriquecimento em func¢do da rotacdo do
motor.

Em Avangado, determine a duracdo maxima absoluta do enriquecimento, em milissegundos.
EM geral, sdo usuais valores entre 70 e 150 milissegundos.

Em Ativar Injecdo Rapida Somente se:, defina os pardmetros principais para haver o
enriquecimento.

O modo Aceleragdo Rapida sera ativado quando as seguintes condi¢Ges forem verdadeiras:

Posicao da borboleta menor que o configurado no quadro E pressdao de admissdao menor que o
configurado no quadro.

Além desses requisitos, o ajuste de velocidade de variagdo (Analisador tempo real) também é
condicdo para que haja o enriquecimento por aceleragdo rapida.
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Lambda - Controlador

— — I
MR Pro Tune Workbench 3.10.8 - Lambda - Controlador [S5)

[

1l Sensor Principal Seg_u_njc!o S_engq

Configuracéo Basica

| | Eorirae g Lomba Aivade =]

|
|-! Controlador da EGO (Sonda Lambda)

|| Percentual de enriquecimento maximo (%) 200
I Percentual de empobrecimento maximo (%) [ 00

| - Ativar Controlador Somente Se:
Temperatura do Motor Acima de (°C) 500

I Modo de Operagéao do Controle
I Desativar Controle durante aceleracdo Rapida
[~ Desativar Controle durante Post-Start

Ajuste de Estabilidade

Agressmdade ,_
Rapido: 37 4| | v pp——
| Lento: 13 o[ | | |ConoieRéprdo 7]
Il —
|
|

Na aba Sensor Principal

Em Configuragao Basica, ative ou desative o controle de Lambda em malha fechada e a leitura
desse sensor.

Em Controlador da EGO (Sonda Lambda) determine os valores de maximo enriquecimento e
empobrecimento do mapa de combustivel permitidos para o controle. Nesses campos, o limite
de 40% é aconselhado para um primeiro uso do motor e inicio da calibragdo. Para o uso final,
recomendam-se valores de 5% para ambos os quadros.

Em Ativar Controlador Somente Se, defina a temperatura de entrada do controle de lambda.
Observagao: A ECU sé ird aquecer o sensor quando a temperatura do motor for superior a 50°C.

Caso o usuario deseje que o sensor lambda entre em funcionamento em temperaturas do motor
menores que 50 °C e o mais rdpido possivel, é permitido ativar essa op¢do configurando o valor
0 neste campo.

IMPORTANTE: A opgao de funcionamento rapido da sonda lambda diminui muito a vida util
do sensor lambda.

Em Modo de Operacao do Controle, é permitido desativar o controle durante a aceleragado
rapida e durante o enriquecimento pds-partida, bastando marcar a caixa de sele¢do ao lado.
Em Ajuste de Estabilidade é permitido também alterar os parametros do controlador em
malha fechada, como agressividade do controle e ajustes do controlador PID.

Na aba Segundo Sensor, é possivel ativar ou desativar o controle duplo de Lambda e a
medicdo do segundo sensor, com os mesmos parametros definidos no sensor principal.
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Controle de Marcha Lenta

Modo |Controle de Rotag3o do Motor
F Detecgao de Marcha Lenta

Ativar sempre que TPS for menor que (%)

...e rotacdo abaixo de (RPM)

Ativar saida suave da marcha lenta

- Estabilizagao por Ponto de Ignigao
| Avango Minimo Permitido (°)
| Avanco Maximo Permitido (%)
Ajuste de Estabilidade
Tipo de Controle: |Definido pelo Usuério
Rapido: 10 21
Lento: 30 «

- Rotagao desejada x Temperatura
Temp. Motoi[*C] - 0 100| 0o | 100
'Rot. Alvo [RPM] : 0 2000 1400

O Controle de marcha lenta sera ativado quando as condigdes definidas em Detecg¢ao de Marcha
Lenta forem satisfeitas.

TPS menor que o valor configurado E Rotagao do motor menor que o valor configurado.

Ative a opcdo Ativar saida suave da marcha lenta quando desejar que a transicdo da marcha
lenta para o mapa com carga seja feita gradualmente.

Quando o motor ndo for equipado com borboleta eletrénica, o controle de marcha lenta serd
feito pelo angulo de ignigcdo. Os valores de minimo e maximo angulo de igni¢cdo durante o
controle sdo configurados em Estabilizagdo por Ponto de Ignicdo.

Em Rotagdo desejada x Temperatura, determine a rotacdo de marcha lenta desejada em
diferentes temperaturas do motor.
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Caso o motor esteja equipado com borboleta eletronica, o Menu recebe opcdes extra:

[ 88 Pro Tune Workbench 3.108

b3
Modo [Desativado ~
|~ Detecgdo de Marcha Lenta

|| Ativar sempre que PP for menor que (%) | 3|

...e rotagdo abaixo de (RPM) | 2000

v

I 50

| 300

=]

. Ativar saida suave da marcha lenta

|| - Estabilizagao por Ponto de Ignigao-
i Avanco Minimo Permitido (°)
| Avanco Maximo Permitido (°)
Ajuste de Estabilidade
 Tipo de Controle: [Volante Onginal - Resposta Rapida

Compensacao por Ar - Borboleta Eletrénica

| Avanco Desejado na Marcha Lenta (%) [ 2
| Incremento max. permitido acima do minimo ajustado (pts) | 30|
Ajuste de Estabilidade

Speed: 40 _‘_I - __] __b_j

- Rotagao desejada x Temperatura :
Temp. Motor[*C] : 0 10,0 020 [10.0[20.0]40.0 60,0 70.0]30.0[100.0[120.0]
Rot. Alvo [RPM]: 0 2000 | 1700 | 1400 | 1400 | 1200 | 1000 | 1000 | 1000 | 1050 | 1100
Posigao minima da Borboleta Eletrénica x Temperatura —
Temp. Motor[*C] : 0 -10,0| 00 | 10.0] 20,0/ 40,0 60,0/ 70,0800/ 90.0 [100.0
TPD Min.[%]: 5.0 50 50 50 50 | 50 50 50 50 50 50

Inicialmente, a condi¢do de detecgao da marcha lenta passa a ser a posi¢ao do pedal do
acelerador, e ndo mais a posi¢ao da borboleta.

Em Compensacgdo por Ar — Borboleta Eletronica, defina o Avanco desejado na Marcha Lenta,
em graus, e a autonomia de incremento na abertura da borboleta durante o controle.

Em Posi¢cdo minima da Borboleta Eletronica x Temperatura, determine a posi¢cdo minima que
a borboleta assumira durante o controle.




Entradas e Saidas Auxiliares

Saidas Auxiliares |  Entradas Audares |

Conl. Saida 1
Conf, Saida: 2
Conf. Saida 3
Conf. Saida 4
Conf. Saida 5
Conf. Saida: 6
Cont. Saida: 7

Para configurar as saidas auxiliares, clique uma vez sobre a saida desejada. A janela de
configuragdo apresenta as opgOes de uso para a saida auxiliar.

' Saida:Auxﬂiue:T Entradas Auwliates

Cont. Saida: 2 N3o Configurada
Cont. Saida 3 N3o Configurada
Conl. Saids 4 N3o Conhgurada
Conf {d B B on, oo v ol
Conf

Cont. S

Conf. Saida: 1
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LED de Status do ECU
Detalhes

Conf. Saida 1 [Led de Status do ECU

Shift Light - Rotag&o para piscar rapido [rpm)
Shift Light - Rotag3o para igar deto (1pm]

0

JIHiR

Defina os valores de rotacdo do motor para que um LED (ligado a saida através de seu terminal
negativo) ou ldmpada shift light inicialmente pisque rapidamente e apds, em uma rotagdo mais
alta, figue permanentemente aceso enquanto a rotacao do motor ndo diminuir.

Saida para Tacometro

Detalhes

Conf. Saida: 1 ISaida pala Tacometro
Dividir a rotag3o lida por: (1-120)

0K

JIIA

Quando utilizado um conta-giros, a ECU envia o sinal para esse dispositivo através de uma saida
auxiliar. Em geral, o valor configurado deve ser 1, podendo ser aumentado ou diminuido para
gue a leitura de rotacdo seja correta.

Saida para Acionamento do Eletroventilador

Detalhes

Conf, Saida: 1 [Sal’da para Acionamento do E letroventilador

L

Temp. para ligar o eletroventiladorMAIOR) [*C)
Temp. para desligar o eletroventilador MENOR) (5C)
Tempo de saida acionada apos desligar motor (seq ]

OK

JiIn

Em Temp. para ligar o eletroventilador (MAIOR), defina a temperatura que, ao ser atingida, ird
permitir o acionamento do relé do eletroventilador.
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Em Temp. para desligar o eletroventilador (MENOR), defina a temperatura que, estando o
eletroventilador ligado, ira desligar o acionamento do relé do eletroventilador ao ser atingida.

Em Tempo de saida acionada apés desligar motor (seg.) determine o tempo em segundos que o
eletroventilador ficara ligado apds o desligamento do motor. Para que seja possivel o
funcionamento temporizado, é importante observar a ligacdo elétrica descrita nas paginas 28,
29 e 30.

Segunda Bancada Sequencial — Controle do 12V

Detalhes
Conf. Saida: 1 ;, Segunda Bancada Sequencial - Controle do 12V Z]
Rotacao Motor Minima (rpm) {—Sﬁ
0>E 1->0U E 1
TP Minimo (%) 30
0>E 10U

Pressdo Minima (kPa)

dil

0K

Quando utilizado um relé de chaveamento da alimentacdo da segunda bancada de injetores,
uma das saidas auxiliares é utilizada como sinal de acionamento desse relé. Defina nesse quadro
os parametros para funcionamento, além do trigger configurado na pagina 151.

E possivel utilizar uma, duas ou trés condi¢des, combinadas entre si. E possivel combinar as
condigOes para que qualquer delas acionem a saida (modo OU) ou ser necessario satisfazer
todas as condig¢Ges para o acionamento da saida (modo E).

Controle Eletronico de Bomba D’agua

Detalhes

Conf. Saida: 1 | Controle Eletronico Bomba Agua _v_J
Tempo de saida acionada apos desligar motor (seg.) 900
Polandade (0->Ativa em Baixa 1->Ativa em Alta) | 800
Frequencia Saida (Hz) [ 15
Ciclo Minimo (%) | 00
Temperatura:(Minimo) (°C) [ 00
Temperatura: (Maximo) (°C) " 00
ok |

Caso o usuario utilize uma bomba d’dgua com controle PWM, é possivel realizar o controle
através de uma saida auxiliar. Defina nesse quadro o tempo de acionamento pds-desligamento
do motor, a polaridade da saida (caso ndo saiba a polaridade, defina o valor 1 com o motor
desligado e verifique se a bomba é acionada, caso seja acionada, troque o valor para 0, caso ndo
acione, esta correta a polaridade configurada), a Frequéncia da saida (caracteristica do
dispositivo, verifique com o fabricante), o ciclo minimo de operacdo (duty cycle em que a
operacdao da valvula ira iniciar) a temperatura em que a bomba assumird o ciclo minimo
(Minimo) e a temperatura em que a bomba atingird o ciclo de 100% (Mdaximo). Para que seja
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possivel o funcionamento temporizado, é importante observar a ligacdo elétrica descrita nas
paginas 28, 29 e 30.

Saida de Uso Geral

- Detalhes

Conf. Saida: 1 ISa’da Uso Geral [Com Histerese)

Rotacao Motor Minima [rpm)

0>E 10U

TP Minimo (%)

0+E 10U

Press3o Minima [kPa)

0->Saida Normal 1->Saida Invertida

JIIN

0K
Utilize essa fungdo para acionar uma saida auxiliar em fungao de rotagao do motor, posicao da

borboleta e/ou pressdo de admissdo. Defina também se a saida atua invertida ou diretamente
na alimentagdo de algum atador.

Verificacao de Erros

. Pro Tune Workbench 3.10.8 - Erros

General ] CodadFaa!uus] Sensors ] ECU Setup ]

___[osetar Todos os Alames ___}

T

Essa janela apresenta erros que possam estar afetando o funcionamento da ECU ou do motor.
Os erros aparecem em cor vermelha. Caso a lista apresente apenas texto em cinza, como na
imagem acima, ndo hd erros no momento.




y4

Seguem exemplos de erros muito comuns. O primeiro ocorre quando o usuario tenta utilizar
uma fungdo nao habilitada em sua ECU. O segundo ocorre quando por algum motivo a saida de
5 volts da ECU encontra-se em estado de sobrecarga ou curto-circuito.

Controle de Boost em Uso Mas N&o Ativado no ECU

Resetar Todos os Alames

Generd | CodedFestwes |  FSemsorsl | ECUSetwn |
Sensor BV Sobrecanga S aida
Sensor 5Y Cunto-Circuito Saida
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Configurar Datalog Interno

Taxa de Log [Hz] [1onz

Tempo estimado de Log do ECU [hh:mm:ss]

Canais Disponiveis [193]
Aux 1 Entrada - Tensao
Aux 1 Saida - Percentual de Uso
Aux 10 Entrada - Tensao
Aux 10 Saida - Percentual de Uso
Aux 11 Entrada - Tensao
Aux 11 Saida - Percentual de Uso
Aux 12 Entrada - Tensao
Aux 13 Entrada -
Aux 14 Entrada -
Aux 15 Entrada -
Aux 16 Entrada -
Aux 17 Entrada -
Aux 2 Entrada - Tensao
Aux 2 Sada - Percentual de Uso
Aux 3 Entrada - Tensao
Aux 3 Saida - Percentual de Uso
Aux 4 Entrada - Tensao
Aux 4 Saida - Percentual de Uso
Aux 5 Entrada - Tensao
Aux 5 Saida - Percentual de Uso

Em Taxa de Log, escolha a frequéncia de gravacao dos canais na memdaria.

Abaixo dessa caixa de selegdo, o software apresenta o tempo estimado de datalog nessa
frequéncia, considerando os canais selecionados na lista logo abaixo.

Para selecionar os canais a serem gravados, percorra a lista de canais disponiveis, clicando uma
vez sobre o canal desejado, e em seguida no icone das setas a direita (>>), o que transfere o
nome do canal para a lista mais a direita na janela.

Para remover um canal selecionado anteriormente, percorra a lista de canais logados, clicando
uma vez sobre o canal desejado, e em seguida no icone das setas a esquerda (<<), o que
transfere o nome do canal para a lista mais a esquerda na janela.




Comunicacao Externa

. - _
M Fro Ture Workbench 1108 - Comumcagho Extems = vl

=l
Dpghes Princpan | OpgBes Davhy'T el 0 Oppdes Mo T elem |

Configuragoes Basicas de Comunicagio Externa

Tipo de intedface Desatromde -

Velooidade da CAN 1 X -

Para comunicar sua ECU com dispositivos diversos, é possivel configurar a comunicacdo externa
nesse menu.

Aba Opg¢odes Principais

Em Tipo de Interface, escolha entre CAN Bus (protocolo bastante comum na area automotiva)
ou Pro Tune Serial (exclusivo para a comunicagdo com dispositivos Pro Tune).
Em Velocidade da CAN, determine a velocidade da comunicagao.

Aba Opgodes Dash/Telem.0

Em Protocolo do Dash escolha Pro Tune Multiple Devices para utilizar a comunicac¢do padrdo da
Pro Tune e comunicar sua ECU com os Dashloggers e o sistema de Telemetria. Caso utilize um
dashboard ou painel da marca Aim, escolha a opgdo Aim CAN (Proprietario)

Em Taxa de Atualizagdo, escolha a frequéncia de atualizacdo dos dados da rede CAN.

Em ID da CAN, determine o ID de identificagdo da ECU na rede CAN. Esta op¢do ndo precisa ser
configurada quando utilizado o protocolo Pro Tune CAN.

Aba Opgoes Radio/Telem. 1

Em Taxa de Atualizacdo (Hz), determine a velocidade de atualizacdo dos dados enviados ao
radio da telemetria.

Marque a opc¢ao Senha de Bloqueio caso deseje utilizar protecao para visualizagdo apenas em
computadores autorizados, e defina essa senha.

Na lista de canais, selecione os canais que estardo disponiveis para visualizagado pelo sistema de
telemetria. Selecione os canais desejados na lista a esquerda e clique na seta para a direita,
transferindo os canais desejados para a lista a direita. Para remover canais, clique sobre o canal
a excluir na lista da esquerda e em seguida no botdo de seta para a esquerda, removendo assim
o canal da lista.
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Exemplos:

.

ECU PR440 ou PR660 e TDL com cabo
de ponta verde (ao lado) -
Configuracgdes a utilizar: Can BUS, 500
kbps e Pro Tune Multiple Devices.

ECU PR330, PR440 ou PR660 e TDL
com cabo de ponta preta (ao lado)
— Configuragbes a utilizar: Pro
Tune Serial, 500 kbps e Pro Tune
Reservado 2.




Para que o TDL possa se comunicar corretamente com a ECU, é necessdrio que as
configuragGes em ambas sejam as mesmas.

1. Acessar o menu “Comms”, no menu principal do TDL e selecionar, além do Modo de
comunicacdo, a sua velocidade.

0 P

Dashboard Exibir sensores Telemetria

18

Modo: PROTUNE CAN

Velocidade: 500 kbps

Priorizar leitura de RPM
em comms lentas.

Avancado
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Com a ECU conectada ao computador e o software Workbench aberto, acessar o menu

“Configuragdes da ECU” e apds, “Comunicacdo Externa” conforme a Figura abaixo.
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Na aba “Opg¢bes Principais”, inserir as mesmas informacdes referentes ao modo
operacao e velocidade que as inseridas previamente no TDL.

 Opgles Prmcipeis | Oroles OnbTaemd | _ Opgtes AaderTeem! |
. Configuragbes Basicas de Comunicacho Externa

Tipo de intedace
, Velocwdade da CAN

de




4. Na aba “Opgbes Dash/Telem. 0”, inserir as informagdes conforme a Figura abaixo.

Oggdes Poncisis | OpgBes Dash/Telem D | Opgies Rado/Tamn 1 |

- Configuragbes do Dash -
Protocols do Dash [Protume Musge Daveer brgu =l
Taxa de Atusiizagio ||||-u =
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Senhas

Pro Tune Warkbench 3.10.8-SenhudoECU_‘
Senha

Digite uma Senha |

Repita a Senha |
Nivel de Senha
[~ Bloguear leitura/modificag o de mapas e pardmetros
™ Bloquear leitura de Datalog
[~ Bloguear update de fimware
[ ModdicagSo de Parametios via Dash [trims/outros)
Yaridveis em tempo real
™ Bloguear todas as variéveis de tempo real
[ Bloquear apenas Avanco. Tempo de InjegSo, Fase

r Bloquear apenas Avango. Tempo de Injeg 8o, Fase,
Lambda e Press3o

|3msm] fecha |

Caso o usuario deseje bloquear o acesso a ECU e/ou o acesso de informacGes via TDL, basta
definir uma senha nesse menu e escolher o nivel de bloqueio, marcando as op¢bes desejadas.
Apds definir a senha e o nivel de bloqueio, clique em Gravar Senha.

Se o usuario decidir alterar ou remover a senha, basta acessar esse menu e clicar em Remover
Senha, sendo necessario informar a senha atual da ECU.

E recomendado efetuar backups de suas configuragdes, pois em caso de esquecimento da
senha, a ECU somente podera ser desbloqueada na fabrica, ocasionando a perda total dos dados
nela inseridos. Este processo sé pode ser feito mediante a apresenta¢do da nota fiscal e com a
autoriza¢do do comprador da ECU.

Menu Recursos Avangados

Antilag

Esta funcdo estd em desenvolvimento. Para maiores informagdes, entre em contato com o
Suporte Técnico da Pro Tune.
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Bancada Auxiliar

= — —
M Pro Tune Workbench 3.10.8 - Bancada Auxiliar

~Modo Banco Auxiliar

Al

Vazédo Relativa do Banco 2 em Relacdo ao Banco 1 (%) | 0
I 0
[*]

Ativar Banco 2 Quando de Uso da Bancada Principal for maior que (%)

.~ Caracteristicas do Injetor

Modelo do Injetor [Inietor Padido

Em Vazao Relativa do Banco 2 em Relagao ao Banco 1 (%), insira a razao percentual de vazao
entre os injetores da primeira e segunda bancada.

Exemplos:

Bancada 1 - 60 Ib/h e Bancada 2 — 120 I%h > Valor a inserir: 200%
Bancada 1-43 Ib/h e Bancada 2 -60Ilb/h _ Valor a inserir: 140%
Bancada 1-20 Ib/h e Bancada 2 -401b/h ~ Valor a inserir: 200%

Bancada 1-43Ib/h e Bancada 2 —-43 Ib/h  Valor ainserir: 100%

Em Ativar Banco 2 quando de Uso da Bancada Principal for maior que (%), insira o valor maximo
de ciclo ativo da bancada principal, acima do qual a bancada secundaria (ou auxiliar) sera
acionada. Em geral, valores acima de 85% sdo valores aceitdveis para esse campo.

Em Modelo do Injetor, selecione o injetor utilizado na bancada auxiliar, ou defina via tabela o
dead time do injetor utilizado.

Correc¢dao automatica por Lambda (Lambda Learn)

B8 Pro Tune Workbench 3108 - Lambda Leam (St

Modo |Desativado l.l

Limites
Percentual de enriqguecimento maximo (%) I 00
Percentual de empobrecimento maximo (%) | 0.0

Em Modo, defina uma das seguintes opg¢des:
Desativado

Somente Armazenar a Corre¢dao do ECU — A ECU armazena os valores da correcdo aplicada pelo
controlador Lambda, quando em condi¢Ges estaveis, em um mapa 3D para analise futura e
aplicacao opcional.
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Usar a correcdo do ECU em tempo real — Além de armazenar os dados de correcdo da opcgdo
anterior, a ECU aplica essa correcdo em tempo real, de forma que o ajuste automatico da
mistura seja mais eficaz.

Em Limites, determine os percentuais de enriquecimento e empobrecimento maximos
aplicados ao mapa. Por seguranga, esses valores sdo limitados a 40% para cada célula.

NOTA: Quando ativado, o modo de aplicacdo automatica via Lambda Learn estd limitado a 15%
para mais e 15% para menos. Mesmo que o valor da célula preenchida na tabela de aprendizado
supere esses valores.

Para aplicar o aprendizado de lambda em um mapa de combustivel, devemos seguir alguns
procedimentos.

1- Acesse a tabela de Lambda Learn, clicando na guia correspondente a ela no mapa de
combustivel.
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S0.0] 127 | 127 | 127 | 127 | 132 | 137 | 137 | 139 | 147 | 141 | 139 | 142 | 149
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200) 118 [ 116 | 116 | 116 | 120 | 115 | 112 | 107 [ 102 | 95 | 92 | 87 | 80 i
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»

150/ 103 [ 103 | 103 | 103 | 99 | 93 | 83 | 77 | 72 | 62 | 57 | S3 | 49

]

2 — A tabela de Lambda Learn sera exibida, com os pontos em que o aprendizado atuou.
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3 - Para evitar uma distor¢do muito grande no mapa principal, é possivel calcular os
pontos onde o aprendizado ndo preencheu o mapa de Lambda Learn. Para isso, logo em cima
do mapa, clique em Ferramentas, aponte o mouse para Ferramentas de Acerto e clique em
Calcular pontos nao preenchidos.
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4 — Apds o calculo dos pontos ndo preenchidos, o mapa de Lambda Learn serd alterado,
tendo todas as células preenchidas.
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5 — Para aplicar o aprendizado no mapa principal, logo em cima do mapa, clique em

Ferramentas, aponte o mouse para Ferramentas de Acerto e clique em Aplicar corregées no
mapa principal.
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Controle de Boost

Opgdes Principais Vélvula de Saida

~Tipo
Tipo de Controle |Desativado

Z Alteracao do Mapa via Entrada Auxiliar
Entrada Auxiliar utilizada ~ [Desativado

Aba Opg¢oes Principais
Em Tipo de Controle, escolha:

Desativado — Sem controle de boost. Nesse caso, caso o motor seja sobrealimentado, apenas
os dispositivos mecanicos atuardo (wastegate, blow-off, etc)

Definido pelo usudrio — Para definir manualmente os parametros do controlador PID
Controle Répido — Preset de calibragdo do PID para resposta rapida

Controle Normal — Preset de calibracdo do PID para resposta rapida

Open Loop Fixed Duty Cycle — Para realizar controle em malha aberta, definindo uma tabela de
percentual de uso da valvula solendide de controle em func¢do de rotacdo e TPS.




Open Loop — Wastegate Top Port Pressure Control (MAP2) — ajuste para o uso de controle com

garrafas de CO2, muito utilizado em carros de arrancada, onde a varidvel monitorada passa a ser
a pressao exercida sobre a membrana da valvula wastegate. Essa configuracdo deve ser utilizada
com o modo de operagdo Two Valve.

Em Alteracdo do Mapa via Entrada Auxiliar, escolha a entrada auxiliar a ser utilizada para
realizar offsets no mapa de boost alvo sem a necessidade de conectar a ECU ao computador.

Aba Valvula de Saida

- _
B Pro Tune Workbench 3.10.8 - Controle de Boost - )

Opgdes Principais } Valvula de Saida 1 Opglies Avangadas

Saida Utilizada
Saida Auxiliar: 1 Selecionar Saida ParaValvula de Controle |

Valvula de Controle

Modo de Operacdo |Ligar Valvula para Aumentar a Press3o x|

Frequéncia da Saida PWM (Hz) li_’.[l

Limite de Operacéo da Valwula [Fixed Clamp =

Valor Minimo Ciclo Ativo da Valvula (%) [ oo

Valor Maximo Ciclo Ativo da Vélvula (%) | 1000
L ———

Em Saida Utilizada, escolha a Saida Auxiliar utilizada para realizar o controle da valvula
solendide.

Em Modo de Operacao escolha

Ligar Valvula para Aumentar a Pressdo — Para a ligacdo de uma valvula de 3 vias, em que a
abertura da valvula ocasiona aumento da pressdo de admissdo

Ligar Valvula para Diminuir a Pressao — Para a ligacdo de uma valvula de 3 vias, em que a
abertura da valvula ocasiona reducdo da pressdo de admissao

Two Valve — Para a utilizagdo de duas vdlvulas de duas vias, onde uma valvula abre para
aumentar a pressao de admissdo e a outra abre para diminuir a pressdo de admissdo. Essa op¢do
deve ser utilizada quando o tipo de controle for Open Loop — Wastegate Top Port Pressure
Control (MAP2), e a configuragdo da saida utilizada exigird a sele¢cdo de duas saidas auxiliares.

Em Frequéncia da saida, determine a frequéncia de operagdo da(s) valvula(s) de controle de
boost. Essa caracteristica pode ser obtida com o fabricante da valvula utilizada ou através de
ensaio. Em caso de duvidas, contate o Suporte Técnico.

Em Limite de operacao da valvula é possivel optar entre limite fixo, onde sdo escolhidos os
Valores Maximo e Minimo de ciclo ativo da valvula ou um limite via tabela configuravel, onde é
possivel definir o limite maximo de ciclo ativo em func¢do da rotacdo do motor.
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Ligacdao pneumatica para Boost Control

IMPORTANTE: Verifique a ligacdo pneumatica mais adequada a sua valvula, pois
ligagdes invertidas podem danificar a valvula solendide.

1 - Com uma valvula de trés vias

Pressdo de admissao

Pressdo de admisséo! R

Atmosfera

OBS.: A tomada de pressdo de admissdo para a valvula solendide deve ser diferente da
tomada de pressdo de admissdo para a valvula wastegate.

2 — Com duas valvulas de duas vias

Pressdo de admissdo Pressdo de admissdo

Atmosfera

OBS.: A tomada de pressao de admissdo para a valvula solendide deve ser diferente da
tomada de pressdo de admissdo para a valvula wastegate.
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3 - Com duas valvulas de duas vias e pressurizagdo com CO2

Pressdao de admissao CO,

Atmosfera

Comando Variavel

M Pro Tune Workbench 3.10.8

Modelo de Comando Varidvel ~ |Desativado
~Parametros para leitura de Posigéao do Comando
Offset (%)
Parametros de Controle-

Filtro de Setpoint (n)
Atraso na Inicializacdo (s)

~Output-
Ciclo Ativo em condicdo de Emo (%)
Valor Minimo Ciclo Ativo da Valvula (%)
Valor Maximo Ciclo Ativo da Valvula (%)
E necessario configurar uma saida Aux.  Selecionar Saida Para Vélvula de Controle l

Em Modelo de Comando Variavel selecione entre Honda VTEC, Mitsubishi MIVEC ou Definido
pelo usudrio.

Em Offset, informe o valor medido na posi¢ao do comando com o atuador do comando
desligado, de maneira que o valor mostrado seja o real em relagdo ao TDC (PMS).




Exemplo:

Motor com atuador do comando desligado — comando de admissdao em 0° BTDC a 0,050
pol Valor mostrado na varidvel “Cam Control — Posicdo do Comando” no Workbench: -57°
Calibrar Offset em -57°, para que a medicao passe a ser 0°, conforme medido previamente.

Exemplo 2:

Motor com atuador do comando desligado — comando de admissdao em -15° BTDC a 0,050 pol
(neste caso estamos com o comando atrasado 15° em relagdo ao ponto morto superior)

Valor mostrado na variavel “Cam Control — Posicdo do Comando” no Workbench: -80°

Calibrar Offset em -65°, para que a medicdo passe a ser -15°, conforme medido previamente.

Borboleta Eletronica

F ™
MR Pro Tune Workbench 3.10.3 - Setup do Drive-by-Wire ]

Setup Principal ] Farimet ]

Setup Principal
Modelo do Corpo de Borboleta [Desalivaddl =]

Posigao do Pedal x Posigao da Borboleta
(Pedal (TPD) [%1:0 | 0.0 [10,0] 20,0 30,0 40.0]50.0]60.0]70.0]80.0]90.0]100.0]
Thiotle (TPS) [2]: 0.0 | 30 | 100 200 300 400 500 600 | 700 800 | 00| 970 ]

Modo de teste: [De;awadu ﬂ

Atencao: Verifique atentamente o diagrama de liga¢ao elétrica de sua borboleta eletrénica.
Aconselha-se nao ligar a saida ETC+ inicialmente, pois a ligagdao invertida por periodos
prolongados pode danificar o dispositivo.

Em Modelo do Corpo de Borboleta, selecione o modelo da borboleta eletrénica a ser utilizada.
Caso o modelo pretendido ndo esteja na lista, entre em contato com o suporte técnico da Pro
Tune para que o levantamento possa ser realizado.

Em Posicdo do Pedal x Posicdo da Borboleta, é possivel atribuir posicdes de abertura de
borboleta diferentes da posi¢ao do pedal, em termos percentuais. Dessa forma, o usudrio pode
optar por manter a borboleta aberta mesmo sem o acionamento do pedal de acelerador, bem
como alterar a estratégia de abertura da mesma.

Em Modo de teste, selecione uma das opg¢des, e apenas nesse momento, apds iniciar o teste,
conecte o cabo ETC+ e verifique se a borboleta corresponde ao solicitado no teste. O modo de
teste somente funcionara se o motor estiver desligado.
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Controle de Largada

88 Pro Tune Workbench 3108 - Controle de Largada I C5CT)
Controle de Larga}‘l; = =
Entrada para Ativar o Sistema |Desativado ~!
Tipo de Sinal [Chave On/0ff (Ativa via Tena) :_]
Modo de Funcionamento [Limitador de Rotagdo x Velocidade -l
[Rev Limit x Speed(i;m!h)L i : : - R
Speed(km/h): ,0 | 25,0 | 50,0 | 75,0 | 100,0|125.0| 150.0 | 175.0 | 200,0

Rev Limit: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Aceleragao do Turbo
Sistema de Aceleracdo

Rotacdo de Corte (RPM)
Enriquecimento de Combustivel(%)

Travar Angulo de Ignicdo em ()

Modo Burnout
Entrada para Ativar o Sistema |Desativado

Em Entrada para Ativar o Sistema, escolha a entrada auxiliar que sera ligada ao botdo de
ativacdo do controle de largada. Para chaves ativas via terra, selecione a entrada em modo
temperatura (IN3 Modo Temp, por exemplo) e para chaves ativas via 5 ou 12 volts, escolha a
entrada em modo tensdo (IN3 Modo Tensdo, por exemplo).

Em Tipo de Sinal, escolha o sinal que serd dado a ECU para o inicio do controle de largada.
Escolha entre Ativo via Terra, Ativo via 5V/12V ou Ativado por Velocidade (se o veiculo estiver
equipado com sensores de velocidade nas rodas).

Em Modo de Funcionamento escolha entre um controle de rotagdo do motor por tempo de
largada ou controle de rotagdo por velocidade do veiculo.

Logo abaixo, na tabela, preencha os valores de velocidade ou tempo de largada (conforme
escolhido na opgdo anterior) na linha superior, clicando sobre a célula e digitando o valor
desejado, seguido da tecla Enter. Na linha inferior, digite os valores de limite de rotacdo do
motor em funcdo dos valores da linha superior, sempre seguidos da tecla Enter.

Em veiculos sobrealimentados com turbo compressor(es), é possivel ativar o sistema de
aceleragdo do turbo antes da largada. Para isso, em Sistema de Aceleragao, escolha Ativo. Em
Rotacao de Corte, determine o valor de rotagdo maxima do motor nesse periodo. Em
Enriquecimento de combustivel, defina o percentual aplicado em cima do mapa principal. E em
Travar Angulo de Igni¢do em, defina o avango de ignigdo nesse instante.

Essa fungao ficard ativa enquanto o botdo do controle de largada estiver pressionado.

Para a realizagdo de burnout, o controle de largada deve ser desativado temporariamente, para
isso, na secao Modo Burnout, escolha em Entrada para Ativar o Sistema uma entrada auxiliar
gue sera conectada a uma chave ou botdo que permitird a realizacdo ou ndo do burnout.
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Troca Rapida de Marcha (Quick Shift)

8 Pro Tune Workbench 3.10.8 - Troca Répida de Marcha
| Troca Rapida de Marcha

Entrada Para Ativar o Sistema [IN3 Modo TensZo) =l
Tipo de Sinal |Entiada para Strain-Gauge(Tens3c v |

Tempo para Permitir Novo Acionamento Apés Corte (ms) W
TP Minimo para Permitir Acionamento (%) 100
Rotacdo Minima para Permitir Acionamento (rpm) [ 3000
Strain Gauge - Tensdo de Acionamento Superior (V) 370 |
Strain Gauge - Tensdo de Acionamento Inferior (V)

Compensagao da Borboleta em Redugdes (Somente em Strain Gauge)
Em reducdes aplicar offset na posi¢do do ETC (%)
| TP minimo para ativar a funcdo (%)

rPosk;io da Marcha x Tempo de Corte
| |Posig3o da Marcha: 0] -1 LR 2 3 4 5 6 7 8 9
[Tempofmsy: 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 150 [ 150 | 150 | 150 | 150 |

Suavizagao da Troca
Quando religar a igni¢do reduzir potencia da bobina em (%)

Em Entrada Para Ativar o Sistema, escolha a entrada auxiliar conectada ao sensor de forga na
alavanca ou ao switch de acionamento (em geral encontrado na caixa de cambio).

Em Tipo de Sinal, escolha entre Chave ativa via Terra, Chave Ativa via 5V/12V, Entrada para
Strain Gauge (Tensdo) ou Entrada para Strain Gauge (Forga).

Em Tempo para Permitir Novo Acionamento Apds Corte, defina, em milissegundos, o tempo
minimo para que uma nova troca rapida seja efetuada. Essa opgdo é util para evitar que o corte
entre mais de uma vez por troca de marcha.

Em TP Minimo para Permitir Acionamento, defina a minima posi¢do de abertura da borboleta
gue permitird o funcionamento do sistema de troca rapida de marchas.

Em Rotacdo Minima para Permitir Acionamento, defina a minima rotacdo do motor que
permitird o funcionamento do sistema de troca rapida de marchas.

No caso de utilizagdo de sensor na alavanca do tipo Strain Gauge, determine em Strain Gauge
— Tensdo de Acionamento Superior e em Strain Gauge — Tensdo de Acionamento Inferior

(dependendo da escolha do tipo de sinal, a escolha muda para Forga em vez de Tensdo) a tensdo
de saida da célula para acionamento do sistema de Quick Shift
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Controle de Tracao

- Modo de Opera
Modo {Dois Sensores de Velocidade

~Compensagoes
Compensacdo Externa |Desativado

Parametros de Controle
Sensibilidade na reducéo de torque (%) : 0 ol
Redugdo Maxima de Torque Permitida (%): 0 <]

Diferenca Percentual de Velocidade Permitida (Gear x rpm)
0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

o|jlo|lo|jlo|lo|jlo|lo|lo

- Relagao da Posigao do Cambio
1 2 3 4 5 6 7
0000 [0000 |0000 [0O000 [0000 [0000 0000

Perimetro do Pneu (mm)

Em Modo, selecione entre:

Sem sensor de velocidade: A ECU monitora a taxa de varia¢do da rotagao do motor.

Um sensor de velocidade: A ECU recebe o dado de velocidade da roda de rolagem (ndo-tracdo)
do veiculo, e pode compara-la com a velocidade estimada da roda de tracdo, baseando-se na
rotacdo do motor, na relagdo de cambio e no perimetro do pneu. Em veiculos onde existem
outras relagGes além do cambio, como por exemplo no diferencial, recomenda-se multiplicar
cada relagdo de marcha pela relagao do diferencial.

Exemplo:

12 -3,45:1
22-1,94:1
32-1,29:1
42-0,97:1
52-0,80:1

Diferencial — 4,11:1




Neste caso, calibrar os seguintes valores:

123,45 x 4,11 = 14,18
22— 1,94 x 4,11 = 7,97
32-1,29 x 4,11 = 5,30
42 - 0,97 x 4,11 = 3,99
52-0,80x4,11 = 3,29

Dois sensores de velocidade: A ECU monitora a velocidade de duas rodas do veiculo, uma de
tracdo e uma roda ndo tracionada, em geral ambas do mesmo lado do veiculo e analisa a
diferenca de velocidade entre elas.

Em Compensacdao externa, habilite para permitir alteracdo da tabela de controle de tracado
através da tensdo de uma entrada auxiliar. Nesse menu, o usuario deve escolher a entrada
auxiliar a ser utilizada e definir em uma tabela, que surgira logo abaixo, o valor de limite para a
atuagdo do controle de tragao.

Em Sensibilidade na reducdo de torque é possivel ajustar a suavidade com que o controle
atuara.

Em Redug¢dao mdaxima de torque permitida, defina o maximo percentual de reducdo de torque
do motor durante o controle de tragao.

Na tabela Diferenga percentual de velocidade permitida, defina, em cada marcha e em diversas
faixas de rotacdo o limite maximo de diferenca de velocidades entre as velocidades de roda.
Caso a diferenga seja maior que esse valor, o motor terd o torque reduzido a fim de evitar perda
de tracao.

Em Rela¢ao da Posi¢ao do Cambio, defina os valores de relacdo entre as engrenagens do cambio
e o perimetro do pneu em milimetros.

Mapa de Emergéncia

r hl
@ Pro Tune Workbench 3.10.8 - Mapa de Emergé... (SRS

Modo {Ahvo Somente em Condigdo de Eno ZJ
Detecgao de Falha
Habilitar quando diferenca for maior que L

_..durante <n> (ms) 0

Retomar Mapa Principal

I~ Retomar mapa principal se falha desaparecer

Tempo minimo para validar sensor (ms) r__ 0

I = )
O Mapa de Emergéncia é um recurso que permite manter o funcionamento do motor em caso
de falha do sensor de Pressdo de Admissdao ou do MAF quando um deles é usado como sensor
principal.

No Mapa principal de combustivel, o usudrio define valores de MAP ou MAF em funcdo de RPM
e TPS. Quando o motor estiver funcionando, caso a leitura do MAP ou do MAF superar uma
determinada diferenca em relacdo a essa tabela, o mapa entrard em emergéncia, e a leitura do
sensor sera substituida pelo valor determinado nessa tabela.

Para configurar a tabela, clique na aba Emergéncia, na parte superior do mapa principal.
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| ¢ [Combustivel ~] F > |
Iﬂmimﬂ Alvo | Comp Temp Motor | Comp Temp doAr | Fase de Injec3o | TP x Corte Comb | Automatico de M Emergéncia | il rim entre Ba
(RPMxEFF)-FV(%l[Z‘xﬁ : s
100041 22505“2750”00&503500375040&(25045&‘7505000525055005750800062506@967507000

100.0 ‘33 138 uo 155 | 161 ] 161 | 161 | 159 | 161 | 164 | 172 183 | 185
950|130 | 136 | 138 | 153 | 159 | 159 | 159 [ 157 [ 159 | 162 | 172 | 185 | 181 | 182

900] 128 134 | 126 | 150 [ 156 | 156 | 156 | 155 | 156 | 159 | 170 | 181 | 177 | 179 | 185

1 850|126 | 132 | 134 | 147 | 153 | 153 [ 153 [ 149 | 151 | 154 | 166 | 175 | 172 | 177 | 183
800[ 124120 | 132 | 145 | 148 | 149 | 147 | 143 | 149 | 152 | 162 | 170 | 167 | 175 | 181
750] 122 | 128 | 130 | 142 | 145 | 144 | 143 | 141 | 147 | 150 | 160 | 168 | 165 | 174 | 178
700[ 120 | 126 | 128 | 141 | 144 | 143 | 141 | 139 | 143 | 146 | 157 | 166 | 163 | 172 | 177
650/ 120 | 124 | 126 | 139 | 142 | 139 | 139 | 137 | 142 [ 145 | 155 | 164 | 161 | 170 | 175 | 185
600/ 118 | 122 | 124 | 135 | 138 | 135 | 135 [ 135 | 138 | 141 [ 150 [ 162 | 159 | 168 | 173 | 183
ss0] 114 | 118 [ 120 133 ]| 136 | 130 [ 130 | 130 | 135 | 138 | 146 | 160 | 157 | 167 | 171 | 180
500|110 | 114 | 116 | 130 | 133 | 125] 125 ] 125 | 133 | 136 | 141 | 158 | 155 | 165 | 165 | 177 3

450[ 108 | 110 | 112 | 125 | 128 | 120 | 121 | 120 [ 129 [ 132 | 134 | 134 [ 149 | 155 | 165 | 175 | 183 | 181 | 171 ] 171 | 147 | 147
400/ 102 | 106 | 108 ] 120 | 122 [ 115 | 111 | 115 | 125 [ 128] 130 | 120 | 143 [ 149 | 155 | 165 | 175 | 181 ] 181 | 179 | 169 | 169 | 145 | 145
350|102 102 ] 102 | 115 | 117 | 111 | 107 | 119 | 121 [ 123 | 125 ]| 125 | 136 | 141 [ 151 | 159 | 165 | 175 [ 175 | 171 | 167 | 167 | 143 | 143
00| 102|102 | 102] 109 | 111 [ 107 | 105 ]| 107 | 115 | 117 | 119 | 119 | 133 [ 133 | 147 | 151 | 155 | 167 | 167 | 167 | 163 | 163 | 141 | 141

200 102 [ w3 | 105 | o5 [ w03 |08 ["wio | vi2 | "sva [Twna [ 127 | 27 | 137 | 1a7 [ ws0 [ vs7 [ s7 [ vs7 [ 183 [ vs3 139 136

O mapa de emergéncia deve ser preenchido com os valores de leitura obtidos em
dinamometro ou em testes do motor.
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Voltando ao menu Mapa de Emergéncia

4 Pro Tune Workbench 3.10.8 - Mapa de Emergé...

Detecgao de Falha

...durante <n> (ms)

- Retomar Mapa Principal

Modo [Alivo Somente em Condig3o de Erro

=

Habilitar quando diferenca for maior que l i

o

I~ Retomar mapa principal se falha desaparecer
Tempo minimo para validar sensor (ms) I 0

Em Modo, determine se 0 modo de emergéncia estara ativo somente em condi¢do de erro do

sensor principal ou se estard permanentemente ativo.

Em Detec¢do de Falha, defina a maior diferenga (para mais ou para menos) permitida entre o
sensor MAP ou MAF e a tabela definida no Mapa de emergéncia. Defina também um tempo

minimo em condig¢do de erro para que seja considerada a falha do sensor.

Em Retomar mapa principal, defina se o mapa de emergéncia serd desativado caso o sensor
principal volte a funcionar. Determine também um tempo minimo necessario para que a ECU

aceite a condi¢ao normal do sensor.

Fungdes Programaveis de Usudrio

[ 8 Pro Tune Workbench 3108 - Fungdes Programaveis do Ususrio e |
oPUF1 )
Saida Utilizada {Vitual Output - Compensac3o de Combusti |
Modelos Pré.Definidos
Canal do Eixo X |Tempo desde que a ECU foi bgada -l
Canal do Eixo Y |Tempo desde que a ECU foi bgada -
Output Mode {Ciclo Ativo (%) ]
Condigbes Validas ‘
Canal Min Max
I ||Tempo desde que aECU foifigade  ~ ||| 0000 || 0,000
I~ [1';".(-1 desde que a ECU fo ligada _~j l 0,000 I 0.000
I~ [Irmp-} desde que aE gada _v_] [ ), 000 [ 00
[1' empo desde que a ECU foi igada _:_l l 1,000 l 1.000

Timers
Timeout Pre-Ativacdo (s)
Timeout Pés-Desligamento (s)
Configuragoes de Saidas
Valor Default Quando Desativado
Modo da Frequéncia de Operacdo
Valor da Frequéncia (Hz)

Nesse menu é permitido criar mapas personalizados pelo usuario, onde é possivel atuar uma
saida auxiliar ou saidas virtuais (compensag¢des de mapas) em fungdo de quaisquer parametros
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da ECU. Além disso, é possivel ainda definir condi¢des validas para essa atuagdo, bem como um
tempo necessario para ativacado e desativagdo dessa fungdo.

E possivel, por exemplo, definir uma compensacdo de abertura de borboleta em funcdo da
tensdo de uma entrada auxiliar, permitindo criar um modo de prote¢do do motor em caso de
uso ndo autorizado.

Menu Ferramentas

Desligar Motor

Ao clicar nessa opgdo, caso o motor esteja ligado e a ECU conectada ao computador, o motor
é imediatamente desligado.

Avancado — Capturar Trigger CKP / CMP

[ B8 Pro Tune Workbench 3.108 - Ferramenta de Captura CKP/CMP S

Preview ndo disponivel.

Método
lCaptula Inicio até o fim da Meména

Esse recurso é utilizado para verificar o funcionamento dos sensores de rotagdo e fase (quando
instalado).

Para realizar o teste:

- Certifique-se de que o motor estd sem combustivel e com o sistema de igni¢do desligado,
aconselha-se inclusive remover as velas de igni¢do para facilitar a movimentacdo dos pistdes.

- Em Método, escolha Captura: Inicio até o fim da Memodria
- Clique em Rearmar Captura
- Acione o motor de partida por aproximadamente 5 segundos

- Cligue em Download
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- Na caixa de didlogo, nomeie e salve o arquivo gerado, que serd automaticamente aberto no
Pro Tune Analyzer.

- Verifique os graficos dos canais CKP Signal e CMP Signal, que devem apresentar leitura de uma
série de ondas quadradas, que permitam verificar que o sinal do sensor esta variando.

Histérico de Modificagdes
Exibe um arquivo de texto com o histérico de modificagdes na ECU conectada ao computador
durante a sessdo atual de uso.

Teste de Saidas

_ :
MR Pro Tune Workbench 3.10.8 - Teste de Saidas S
Saida [lgnig3o 1
Tempo de saida ligada (ms) 0,00

Tempo entre repeticdes (ms)

Duracdo do teste (pulsos)

Ativar saida do rele principal durante o teste

x
o0
oo
o

-
Parar J

Iniciar l

Para a realizagdo de testes e certificar o funcionamento das saidas de injegao, ignigdo e saidas
auxiliares, esse modo permite acionar a saida escolhida na lista.

Se necessario, habilite a op¢do de ativar a saida do relé principal durante o teste.

Cuidados importantes:

- Ao testar saidas de ignicdo, utilize uma vela na bobina ou no cabo de vela, encoste-a no
cabecote, e utilize prote¢do adequada (luvas de isolamento, dculos de protecdo, etc). Evite
também acionar a saida por mais do que 2 milissegundos, para evitar danos a bobina.

- Ao testar saidas de inje¢do, desconecte a alimentacdo da bomba de combustivel, ou a
mangueira de combustivel, para evitar que combustivel seja inserido no motor.

Terminal
Janela de didlogo utilizada para atestar a comunicacdo entre a ECU e o computador.




Menu Informacgdes da ECU

3 ox . o N
8 Pro Tune Workbench 3.108 - Informagdes (St
- Informagdes do Produto

Descricdo
do Produto

PR440
Pro Tune High Performance Programable EFI

80010030

Codigo do Produto

I

Revisdo do Firmware I 143
|
I

Revisdo do Hardware 00

Ndmero de Série 201407141104000
- Habilitagoes

Data Logging - 32 Mb

Controle de Borboleta Eletrénica

Controle de Lambda

Aprendizado Automatico de Mapa

Anti-Lag

Controle de Comando Vanavel

Nessa janela é possivel verificar todos os dados do produto conectado ao computador, tais como
Modelo, Cédigo do Produto, Firmware instalado, Versdao de Hardware, NUumero de série e
Funcdes habilitadas.

As func¢Ges da ECU aparecem em uma lista na parte inferior da janela. As fungdes listadas em
cor azul estdo disponiveis na ECU, e as fungdes listadas em cinza estdo indisponiveis, podendo
ser adquiridas separadamente.

Para a aquisicdo de funcdes, entre em contato com a Pro Tune e informe os dados dessa janela.
(Cédigo do Produto, Numero de série e funcGes desejadas).

Apds a compra, vocé receberd um cédigo de ativacdo para cada fungdo, composto de 8
caracteres (letras e nimeros). Cada cddigo é exclusivo para a sua ECU, ndo sendo possivel utiliza-
lo em outro produto.
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Para realizar a ativagdo das fungdes compradas, cligue em Habilitar Recursos.

Nessa janela, insira o codigo recebido, sem espacos ou tragos e sem restricdo de maiusculas ou
minusculas. Apds digitar, cligue OK e aguarde a mensagem de confirmagdo, bem como a
mudanga da cor da fungao habilitada de cinza para azul.

Atualizagdao do Firmware (Software) da ECU

A Pro Tune trabalha constantemente atualizando e aperfeigoando seus produtos.

Novas fung¢des, corre¢dao de eventuais pequenos erros, customizagdo de fungdes, insergao de
novos modelos de injetores, bobinas e médulos de borboleta eletrénica sao disponibilizados em
um novo firmware. Antes de atualizar, contate o Suporte Técnico para obter o firmware mais
adequado ao seu produto.

Para realizar a atualizagdo, clique em Informag6es da ECU e em seguida clique em Atualizagao
do Firmware (Software) da ECU.

J.mnm orkbench 3. . WCip y

1 Arquivo Mipas Conﬁgunq&sdaicu Fumnentns ECU Cmﬁgma;iodoSoﬂwm Ajuda 1280x763 Data Logging
Informagdes da ECU

t ‘ |Hl?'lle__l §i®| Histérico de Eventos

i 1260a768]  Tee2 | Teed | Compatibilidade »

Atualizagdo do Firmware (Software) da ECU
Verificar Atualmqao do Firmware (Web Site da Pro Tune)

52 |Combustivel =i
-
| MapaBase | Lambda Alvo | Lambda Leam | Fase de Iniec3o | W&

5l <« »

Na janela seguinte, cliqgue em Selecionar arquivo de atualizacdo, e escolha o arquivo de
firmware a ser utilizado.

: .quotmaqéos Atuais da ECU Informagdes da Atualigao
Cédigo do Produto [eo0 00301 Cédigo do Produto N/A
Revisdo do Firmware 149 Revisdo do Firmware N/A
Revisdo do Hardware | 00 Revisdo do Hafdwate

Ndmero de Série | 201306120853000

| | Nenhum Arquivo de Atualizag3o Selecionadol!

| EM CASO DE PROBLEMA DE COMUNICAGAD, AS SUAS conneum:ﬂss PODEM SER PERDIDAS
POR 1550, £ IMPORTANTE SALVAR O SEU ARQUIVD ANTES DA ATUALIZACAD. A PRO TUNE NAD
RECOMENDA A ATUALIZAGAD DE FIRMWARE ANTES DE CORRIDAS £ EVENTOS.
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ApOs carregar o arquivo, cligue em Atualizar! e aguarde até a reinicializagdo completa da ECU

“Informagbes Atuais da ECU - —— —Informagées da Atualizacao
Cédigo do Produte | 800100301 | Cédigo doProduto | 800100301
Revisdo do Firmware 143 Revisdo do Firmware | 143
Revisdo do Hardware | 00 Revisdo do Hardware Compativel
Nimero de Séie [ 13RI | (e e Rt )

|C:\Usas\Pm Tune\D ocuments\Proture\Firmares\E CU\1 43\PR 330_PR440_PREBx_ECU_Firmweare_\149

Arquivo Carregado com Exitoll

EM CASO DE PROBLEMA DE COMUNICACAD, AS SUAS CONFIGURACOES PODEM SER PERDIDAS
POR 1550, E IMPORTANTE SALVAR 0 SEU ARQUIVD ANTES DA ATUALIZACAD. A PRO TUNE NAD
RECOMENDA & ATUALIZAGAD DE FIRMWARE ANTES DE CORRIDAS E EVENTOS.

IMPORTANTE: A Pro Tune ndo recomenda a atualizagdo de firmware em véspera ou durante
corridas ou eventos sem a possibilidade de testes prévios. E importante ressaltar que a
alimentagao 12V da ECU deve ser garantida durante a atualizagao do firmware, pois caso a
ECU desligue durante a atualiza¢dao, sera necessario retornar o produto a fabrica para

conserto.




12. Notas
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